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Az épitési kutatasok nemzetkozi f6éiranya a 21. szazad elej
€s a magyar kutatas kapcsoldédasa

KUNSZT GYORGY*

A 21. szdzadba |ép6 emberiség egyik
legnagyobb sorsproblémajat jelenti,
hogy miként lehet tlirhetd szintre szori-
tani a kornyezetet katasztrofalis mér-
tékben fenyegetd hatdsokat, s hogy
ezzel egyidejlileg miként lehet terem-
teni és fenntartani emberhez mélt6 és
egészséges épitett kérnyezetet. Ezek
a problémak, valamint a belélik kovet-
kez6 feladatok dént6 mértékben meg-
hatarozzék a kilénb6z6 orszagokban
folytatott, s a kiilonb6z8 nemzetkozi in-
tézmények és szervezetek altal 6ssze-
fogott, 6sztonzott és részben finanszi-
rozott épitési kutatdsokat.

A fenntarthat6 fejl6dés és
a fenntarthato6 telepulésfejlesztés
fogalméanak kialakulasa

Az ember kdérnyezetének aggaszté ve-
szélyeztetettsége az 1960-as években
valt egyértelm(ien tudatossé, elsGsor-
ban amerikai szakért6k korében. A su-
lyosbodd problémakat jelz6 elsé do-
kumentumok kozil kiemelkedik a ,Ki-
hivas a tulélésre - fold, levegd és viz a
megalopolisz embere szamara” cim(
mi, amely Pierre Dansereau bevezet§
tanulmanyaval és szerkesztésében ti-
zenkét szerz8 részletekbe mend elem-
zését, és a varostorténelem legkiva-
I6bb 20. szazadi mdlvel6jének, Lewis
Mumfordnak az Osszegzését tartal-
mazza, s 1970-ben jelent meg New
Yorkban. Ennek a kotetnek killénleges
értéke, hogy bar a természeti kdrnye-
zet elemeinek A&llapotat vizsgélja, a
probléméak elemzését a megavarosok-
ban sinyl6d6 természeti kornyezet &l-
lapotara koncentralja, vagyis a legkriti-
kusabb jelenségtartomanyra. Ezt azért
érdemes hangsulyozni, mert a kés6b-
biekben atermészeti kérnyezet vizsga-
lata elég altalanosan elszakadt a varo-
si kérnyezet, az épitett kdrnyezet kon-
textusatdl, ami azzal a veszéllyel jar,
hogy épp a legsokkolobb kelevények
esnek ki a kérnyezettel foglalkozé ku-
taték perspektivaibél.

A Dansereau és Mumford 4ltal fém-
jelzett kotetet két évvel késébb kovette

* oki. épitészmérnok, a mliszaki tudomanyok
doktora, a Magyar Tudoméanyos Akadémia
Epitészettudomanyi Bizottsdganak elndke

Forrasok fogyasztasa

Energia Viz: Anyagok: Fold:
felhasznalas:
kozvetlen vizpocsékolas a bio-diverzitas tajvédelem
hasznélat 30 % veszélyeztetése faluvédelem
kozvetett vizhiany atajak és
hasznélat 50 %  néhany okoszisztémak

orszagban fragmentalasa

révén,

Kornyezeti terhek

Az épit6ipar el6tt all6 f6 kihivasok

feltjithaté anyagok
hasznélata

A fenntarthat6
fejlédés
kovetelménye

| T
Hozzéajarulas

Az energetikai A j6 minGségl Anyagok
hatékonysag ivoviz okologikus a varosi fejlédés
el6segitése hasznalatanak megvalasztasa fenntarthato-
a csokkentése sagéahoz
energia- eséviz megujulé hatékony terilet-
-takarékossagi felhasznalasa anyagok hasznositas
intézkedések hasznélata
kismértékben hosszu élettartamot
atfog6 szennyezett atermészeti el6iranyzo6 tervezés
visszataplalasi viz felhasz- készletek
programok nélasa hasznalatanak az épuletek hosszu
csokkentése életét lehetdvé
szallitasi a kozhasznalat tévo flexibilitas
szempontok csokkentése Ujrahasznositas és adaptalhatésag
vizgazdalkodasi
megujulé rendszerekkel meglévé épuletek
energiak funkcionalis
hasznalata viz nélkuli konvertalasa
szamter
rendszerek feltjitas
kiszaradas-allo épiiletek
novények fenntarthaté
telepitése tuzemeltetése

Szociélis, kulturélis
és gazdasagi feladatok

- hozzajarulas a szegénység csokkentéséhez
megészséges és biztonsagos laké- és munkahelyek/!

varosok pusztulasa-
nak és talzott
széttertilésének
megakadalyozasa

hozzajarulas
munkaalkalmak

teremtéséhez

a kulturalis
Orokség megdrzése

1 abra: A fenntarthat6 épités kihivasai és feladatkorei

A ndvekedés korlatai” cimd hires-hir-
hedt konyv, amely Jay W. Forrester
Jsendszerdinamikajanak” és ennek se-
gitségével kidolgozott ,vilagmodelljé-
nek” alapjan, a Romai Klub kiad4sa-
ban adott oriasi feltlinést kelt6, nagyon
negativ prognozist a 21. szazad koze-
pére varhat6 fejleményekrél. Az ezzel

a modellel megadott ©sszefliggés-
rendszer 6t f§ valtozéja a vilag lakos-
saganak lélekszama, a meg nem Qjulé
természeti er6forrdsok kihasznélasa,
az ipari termelésbe fektetett t6ke, a
mezbgazdasagi termelésbe fektetett
téke és a kdrnyezetszennyezés voltak,
a vilag egészének vonatkozasaban.
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Ezek a publikaciok megerdsitették
az akkorra mar kozkeletiivé valt aggo-
dalmakat, bar a problémakat sokan
igyekeztek bagatellizalni, részben a
Forrester-féle rendszerdinamika segit-
ségével produkalhaté prognozisok
szavahihet6ségét, részben pedig a
nyersanyag-készletek nagysagara vo-
natkozéan ,A novekedés korlatai”-ban
alapul vett pesszimisztikus feltételezé-
sek helyességét vonva kétségbe.
Egyes jelenségek targyilagos vizsgala-
ta azonban masfél évtized alatt meg-
gy6zte a kormanyokat arrél, hogy a
problémakér felel6s kezelése kor-
maényszint(i vizsgalatokat és - valészi-
nldleg nem halogathaté - akcidkat ki-
van. igy jott létre az a kormanyszint(
LVilagbizottsag a Kérnyezet és a Fejl6-
dés Vizsgélatara” megnevezés(li szak-
ért6i testulet, amelynek tevékenysége
alapjan megsziletett az dan. Brundt-
land-jelentés, amely igyekezett hig-
gadt, de felel6s képet adni a vilag kor-
nyezeti allapotarol és kilatasairol, vala-
mint a szukséges lépésekrél. Ez a ,,Ko-
z0s Jév6nk” cimmel 1987-ben publi-
kalt (és magyarul is kiadott) jelentés Uj-
bél nagy hangsulyt adott a varosok, el-
s@sorban a megalopoliszok probléma-
inak. A jelentés szerint a fejl6d6 orsza-
gokban ,kevés varosi kormanyzat ren-
delkezik a sziikséges energiaval, er6-
forrasokkal és képzett alkalmazottak-
kal ahhoz, hogy a gyorsan novekvé la-
kossagot elldssa a megfelel6 emberi
élethez sziikséges (...) szolgaltatasok-
kal és lehetéségekkel (...). Az ered-
mény: gomba maédra szaporod6 ille-
galis teleplilések primitiv lehet6ségek-
kel, ndvekvd tulzsufoltsaggal és az
egészségtelen kornyezetbdl fakadé
tombolé betegségekkel’. Ezzel egyi-
dejlleg a Brundtland-jelentés azt is
megallapitotta, hogy ,az iparilag fejlett
orszagokban is szamos varos néz
szembe akut problémakkal: az infrast-
ruktdra és a kérnyezet romlasaval, s a
belsd varosrészek pusztulasaval”.

Ezt a jelentést két évvel késbbb ko-
vette a teenddket listdz6, de még nem
kotelezé ereji un. Hagai Nyilatkozat,
amelyet 24 orszag allam-, vagy kor-
manyféje fogadott el és irt ala, koztik
Magyarorszag is.

Kotelezd erejl déntések meghoza-
talara gyl(ilt 6ssze az ENSZ ,Kornyezet
és Fejl6dés” megnevezési vilagkonfe-
rencidja 1992-ben Rio de Janeiréban.
Ez a ,Feladatok a XXI. Szazadra” cim(
dokumentumot tette kdzzé, amelynek
fejlédés” fogalma valt, s ez mara min-
den a targykodrben folyd vizsgalodas
k6z0s nevezdbje lett. A riéi kiadvany 7.
Fejezetének cime ,A fenntarthat6 tele-
pulésfejlesztés el6mozditasa”, ami a
telepiilési kdrnyezetmin6séget ismét a
figyelem el6terébe &llitotta. Mintegy e
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Fejlett Probléma-szerkezet és iranyelvek
orszagok: vérosi déntéseket segité anyagok
EU politikak EU-fenntarthat6 varosok

Varosigazgatas

Politikék integralasa

Okorendszerekben valé

gondolkodas

Kooperéacio és partnerség

Varosok fenntarthato fejl6dése

Varosi névekedés

Szocilis egyenléség

Az er6forrasok
hatékony
hasznositasa

A gazdasagi fejlédés

lgazgatési technikak

Er6forras-hasznositas és

hulladék-gazdalkodas

- Hatékony energia
hasznalat

- Kozlekedési rendszerek

- TOmor varosok

- Vizgazdalkodas

- Ujrahasznositas

Kicsiny, nagy laks(r(iségii
szomszédsagi egységek
multifunkciondlis maggal,
kisebb laks(irliségl
lakterileti egységek,
koérnyezetbarat kozlekedési
rendszer

2. dbra: A fenntarthat6 varosfejl6dés témakorei

fejezet eurdpai részletezésének tekint-
het6 az ENSZ Eurépai Gazdasagi Bi-
zottsdganak ,Iranyelvek Fenntarthat6
Emberi Telepilések Tervezésére és
Igazgatasara” cimd, 1996-ban k&zzé-
tett publikacioja.

A ri6i konferencia tovabbi fontos
deklaracidja volt annak kategorikus ki-
jelentése, hogy a kornyezeti problé-
mak nem vélaszthatok el a gazdasagi
problémaktol, s csak egyuttes vizsga-
latuk lehet eredményes. Ez a kijelentés
egyben kulcs annak megértéséhez is,
hogy a ri6i konferencia miért nem tu-
dott kotelezé kdrnyezeti felel6sségval-
lalast eredményezni szamos dont6
kérdésben: a gazdasagi érdekek Utko-
zése leblokkolt szamos kdrnyezeti
megegyezést. A ridi konferenciat kdve-
téen azonban szamos agazatban be-
indult a fenntarthat6 fejl6dés szekto-
ridlis vizsgalata.

- Hatarok fixalasa

- T6bbfunkciés témor
szomszédsagi egységek

- Varosi novénykultara

Fejlédé
orszagok:

Szocialis kiegyenlitédés

batoritasa,

hatékony forras-hasznositas
és gazdasagi fejl6dés

A ,fenntarthat6 épités”
problémakdorének indulé vizsgalata

A fenntarthat6 épités problémakore-
nek azonositasara a Nemzetkdzi Epi-
téskutatasi Tanacs (CIB) vallalkozott,
az épitési kutatdintézetek, valamint az
egyetemi és vallalati épitési kutat6-he-
lyek legatfog6bb, nem-kormanyzati
szint(i vilagszovetsége. Els6 l1épésbhen
egy nemzetkdzi szimpdziumot szer-
veztek a fenntarthat6 épités feladatai-
nak feltérképezésére. Erre a szimpozi-
umra a floridai Tampa egyetemén ke-
rilt sor. Itt a fenntarthaté épités az
amerikai C. Kibert megfogalmazasa-
ban uagy definialédott, mint ,egészsé-
ges épitett kdrnyezet létesitése és fele-
I6s fenntartdsa az er6forrdsok haté-
kony hasznalataval, ©6kologiai elvek
alapjan”. A tampai szimpéziumon az
energiahasznélat csokkentésének, a



hulladékkezelésnek és a kdrnyezetba-
rat épitéanyagok alkalmazéaséanak kér-
déseire iranyult a legnagyobb figye-
lem.

Atampai szimpézium utan a CIB ve-
zet6i ugy dontottek, hogy a CIB ,J6v6-
kutatdsi Munkabizottsaga” keretei ko-
z6tt 1étrehoznak egy projektet ,A fenn-
tarthato fejl6dés és az épités jovéje”
vizsgélatara. A projekt inditdsakor -
1995-ben - megfogalmaztak o6t kér-
dést, amelyek a varosépitési perspek-
tivaktol kezdve, az éplletek tervezé-
sén, kivitelezésén és a megfelel6en
képzett munkaerd problémain at az
épuletelemek és az épitéanyagok té-
makdréig menéen feldlelték a jovékép
lehetséges aspektusait. Ezt kdvetéen
allasfoglalast kértek, hogy a bizottsag
tagjai kozul mely orszagok képviselBi
vallalkoznak olyan ,nemzeti jelentés”
készitésére, amelynek keretében - or-
szaguk specialis szemszogébdl -
megvalaszoljak a megfogalmazott 6t
kérdést. A jelentkez6kt8l azt vartak,
hogy az orszagukra jellemzé felfoga-
sok és problémak bemutatasan kivil
igyekezzenek ismertetni olyan példa-
kat is, amelyeket a fenntarthat6 épités
kovetelményeit kielégit6, Gjszerl és si-
kerrel megvalosult épitészeti, vagy
épuletgépészeti megoldasoknak tarta-
nak. Végil, a kdvetkez6 14 orszag ré-
szérdl vallaltak ,nemzeti jelentés” ké-
szitését: Belgium, Dél-afrikai Kdztarsa-
sag, Egyesult Allamok, Egyesiilt Ki-
ralysag, Finnorszdg, Franciaorszag,
Flollandia, irorszag, Japan, Magyaror-
szag, Malaysia, Olaszorszag, Roméa-
nia, Spanyolorszag. (A magyar nem-
zeti jelentést - amelyet Kunszt Gyorgy
készitett el Banhidi Laszl6, Gaspar An-
na, Madaras Géabor és Somos Andras
kozrem(kodésével - erfsen roviditett
forméban kozélte az Uj Magyar Epit6-
mivészet 1998/1. szama, ,A fenntart-
hat6 fejl6édés és az épités jov6je Ma-
gyarorszagon” cimmel.) A nemzeti je-
lentések elkészilte utdn egy négyfés
(angol, finn, francia és holland tagbol
all6) munkacsoport kisérletet tett a 14
jelentés szintézisének elkészitésére,
beleértve ebbe a 14 jelentésben rész-
letezett 60 példa rendszerezését is.
Ezek kozott tllstlyban voltak atelepi-
Iésszerkezeti, a napenergia-hasznosi-
tasi és az éplletek bontasakor keletke-
z6 térmelék Ujra-hasznositasara ira-
nyulé djdonsagok. A projekt vezetése
az egész anyagot ,CIB Report-
Publication 225" megjeldléssel tette
k6zzé, 1998-ban. Cimként a projekt
emlitett megnevezését hasznaltak.

Nem sokkal ez utan - 1998 jlniusa-
ban - kerult sor a CIB haromévenként
rendezett kongresszusara a svédor-
szagi Gaevle-ben. Ennek ,Epités és
Kornyezet” volt a f6cime és négy szek-
ci6jaban 6sszesen 265 el6adas hang-

zott el, amelyeket 6t kotetben ki is ad-
tak. A kongresszuson kiléndsen nagy
hangsulyt kaptak: az életciklus-elem-
zés, a belsd terek levegéminésége és
az épitéanyagok tartéssaga.

A fenntarthat6 épités 21. szazadi
feladatait atfogéan bemutatd
»Agenda 21”

A 14 nemzeti jelentést tartalmazé kiad-
vany és a kongresszusi kotetek megje-
lenése utan a CIB elndksége ugy don-
tott, hogy ,Agenda 21 - on sustainable
construction” cimmel megkisérli
osszefoglalni és mozgositani mindazt,
amit a fenntarthaté épités témakor-
ében Ossze tudott gydjteni. Az anyagot
tébb mas nemzetkdzi, nem-kormany-
zati szbvetséggel is egyeztették, neve-
zetesen a CERF-el (The Construction

Engineering Research Foundation), a

RILEM-mel (The International Union of

Testing and Research Laboratories),

az IEA ECBCS-sel (The International

Energy Agency Implementing Agree-

ment on Energy Conservation in

Buildings and Community Systems) és

az ISIAQ-kal (The International Society

for Indoor Air Quality). Ez az ,Agenda

21" CIB Report-Publication 237 megje-

I6léssel 1999-ben jelent meg, s méltan

allithat6 a riéi ,Agenda XXI" mellé, mint

annak szektoridlis lebontasi terméke.
A CIB altal kiadott ,Agenda 21" 120

oldal terjedelemben és &t f6 fejezetben

mutatja be a fenntarthatd épités prob-

Iémakorét és a megoldasra ajanlott

globalis stratégiat. Az érdemi fejeze-

tekben el6sz6r a fenntarthaté fejl6dés
és a fenntarthatd épités fogalméval
foglalkozik, beleértve ebbe az ismertté

Valt kulénbdz6 értelmezések elemzé-

sét is. Ezt kdvet6en a kovetkez6 néz6-

pontokbdl tekinti 4t az épités el6tt allé
f6 kihivasokat és feladatokat:

- az épitési folyamat fazisai és azok
menedzselése;

- az épuletekkel és a felhasznalt ter-
mékekkel kapcsolatos helyzet és
teenddk;

- az igénybe vett kérnyezeti forrasok
(energia, anyagok, viz, foldterulet)
fogyasztasa, felhasznéalasa;

- afenntarthat6 varosfejl6dés épitési
vonatkozéasai;

- a kornyezetet legsulyosabban ve-
szélyeztet6 terhelések;

- szocialis, kulturdlis és gazdasagi
vonatkozasok.

A dokumentum zéar6 fejezete a kove-

tendd stratégiakkal foglalkozik, lebont-

va ezeket az épitési folyamat minden
résztvevdjére: a tulajdonosokra, a be-
ruhdzokra, afejleszt6kre, a hatésagok-
ra, az oktatasra és képzésre, a terve-
z6kre, az iparra, a vallalkozékra, az
éplletek felhasznaléira, a karbantarté
szervezetekre, a kutatdkra, az innova-

ciora. A dokumentum fliggeléke rovi-
den bemutatja azt a mintegy masfél-tu-
cat kulonb6z6 CIB munkabizottsagot,
amelyek a fenntarthatdé épités kulén-
b6z6 aspektusaival, vagy konkrét mu-
szaki problémaival foglalkoznak.

Az ,Agenda 21" szamos folyamat-
abra-szer(i modellel is igyekszik vizua-
lizalni és szisztematizalni a szbveges
részeket. Ezek kodzil az 1. abraval be-
mutatjuk ,A fenntarthatd épités kihiva-
sai és feladatkorei" cim( modellt, a 2.
abraval pedig ,A fenntarthaté varosfej-
I6dés témakorei” cimdt. Az 1. dbraban
megadott energia-felhasznalasi %-ok
az épitési energia-felhasznalast az or-
szagok teljes energia-felhasznalasa-
hoz viszonyitjak, vilagatlagban. A nyi-
lak a visszacsatolasi kapcsolatokat
igyekeznek vizualizalni afogyasztas és
a probléméak megoldasara iranyuld
er6feszitések kozott. A 2. abra vizuali-
zalni igyekszik azt a tényt is, hogy a
fenntarthaté varosfejlédés probléma-
kore igen eltéréen alakul a fejlett és a
fejl6d6 orszagok esetében.

Az EU kutatasi projektje
a fenntarthat6 épités
indikatorrendszerének
kidolgozéasara

Az Agenda 21 kozzététele utan valt
uralkodéva a CIB Jov6kutatasi Bizott-
sdgaban az a meggy6z8dés, hogy a
fenntarthato épités kdvetelményei elvi
szinten mar igen sokrétlien tisztazéd-
tak, nem alakult ki azonban azoknak
az indikatoroknak a rendszere, ame-
lyeknek segitségével a kovetelmé-
nyeknek valé6 megfelelés szintje, foka
értékelhetd. A sziikséges kutatasok ta-
mogatasanak megszerzése érdeké-
ben egy javaslattal az EU aktualis kuta-
tadsi programjanak irdnyit6 szervéhez
fordultak, amely ezt a kezdeményezést
kedvez6en fogadta, s a megindult tar-
gyalasok eredményeképpen az EU ke-
retei kozott Iétrejott a CRISP akronim-
mel jelzett ,Construction and City
Related Sustainability Indicators Pro-
ject", amelynek megval6sitasa célja-
b6l 2000 juniusaban szerz6déskotésre
kerilt sor. A szerz6dést a brusszeli ad-
minisztracié 16 orszag (Anglia, Auszt-
ria, Belgium, Dénia, Finnorszag, Fran-
ciaorszag, Gorégorszag, Flollandia, ir-
orszag, Magyarorszag, Németorszag,
Norvégia, Olaszorszdg, Romania,
Spanyolorszag, Svédorszag) 24 kuta-
téintézetével vagy egyetemével kotot-
te meg, s a projekt 3 éven at, 2002-ig
fut. Magyar részrél az Epitésiigyi Min6-
ségellendrzé Innovacios Rt (EMI RY) a
bazisintézet. A projekt EU-szdma:
EVK4-CT-1999-2002.

A CRISP projekt létrehozasanak ki-
indulépontja az a felismerés, hogy jol-
lehet a fenntarthaté épités tekinteté-
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3. 4bra: Epités és varos vonzatl fenntarthatésagi indikatorok

ben méar igen sokrétlien kialakultak az
elvarasok (pl.: csokkenteni kellene az
épuletek flitésére hasznalt energiat),
s6t szamos esetben méar megfogalma-
zbédtak azok a célkitlizések, amelyek
megvaldsitasaval eleget lehet tenni az
elvarasoknak (pl.: javitani kell az épiile-
tek kilsé hatarolé falainak hészigete-
Iését), ritkdbban hataroztak meg azon-
ban olyan indikatorokat, amelyekkel a
célkitizések megvaldsitottsagi foka ér-
tékelhet6 (pl: mekkora a fal héatbo-
csatasi tényezdje), s rendkivil ritka az
olyan eset, amelyben az indikatorok-
hoz mar teljesitmény-értékeket (per-
formance targets) is rendeltek, ame-
lyek elérését esetleg hatésagilag is
megkovetelik (pl.: a héatbocsatasi té-
nyezd ne legyen nagyobb, mint 0,6
W/m2 Kelvin). Az indikatorokhoz ren-
delt teljesitmény-értékek méréséhez
természetesen eszkdzok is sziiksége-
sek (mérémiszerek, mérési, értékelési
eljardsok stb.), amelyek nélkil az el-
vart beavatkozas igazoltan nem reali-
zalhaté.

Az indikatorrendszer kutatadsanak
célja az, hogy minden fenntarthatésagi
elvarashoz rendelédjenek konkrét cél-
kit(izések, indikatorok, elérni kivant tel-
jesitmény-értékek, s mérési-értékelési
modszerek, eljardsok. Ennek megva-
I6sitdsat szolgélja a CRISP projekt.

Az elvarisokat aszerint lehet kate-
gorizalni, hogy pl. kdrnyezeti, gazda-
ségi, szocialis, vagy intézményi elvara-
sokrél van-e sz6, s ezek érintik, vagy
érinthetik az épitési folyamat egyik,
masik, vagy valamennyi fazisat, a va-
rosrendezést6l kezdve egészen az
éplletek esetleges bontdsaig. A
CRISP a beinditott kutatas soran az in-
dikatorokat blokkokba soroltan kivanja
vizsgalat targyava tenni; négy blokk
mellett dontottek, s ezek a véros, az
épllet, atermék és az épitési folyamat,
ill stratégia blokk. Ennek a probléma-
és vizsgalédas-rendszernek a vizuali-
zalaséat szolgéalja az ,Epités és varos
vonzatl fenntarthatésagi indikatorok”
cimmel ellatott 3. abra.
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A CRISP-ben résztvev6 intézmé-
nyek - kozos alapelvekre tAmaszkod-
va - kulén-kulén foglalkoznak orsza-
guk kifejlesztendd, vagy tokéletesiten-
d6 indikatorrendszerével, s elsd 1épés-
ben egy nemzetkdzi adatbazis és a
hasznalatat lehetévé tev6 elektronikus
halozat 1étrehozaséara keril sor.

A résztvev6k szadméra evidenssé
valt, hogy kilénboz6 feltételeiknek
megfelel6en orszagonként eltér6en
alakulhatnak a fenntarthatésagi priori-
tasok. Ennek torvényszer(iségeit is
vizsgéljak, magyar kezdeményezésre
és magyar Otletek alapjan. (V.6.
Kunszt, Gyodrgy: Factors influencing
national sustainability priorities in buil-
ding. Proceedings of the Espoo
meeting of CIB W82, 1999) Ez termé-
szetesen orszagonként eltér§ teljesit-
mény-értékek  melletti  dontéseket
eredményezhet, bar nyilvanvalo, hogy
minél messzebb mend eurdpai egysé-
gesllés lenne kivanatos; ennek azon-
ban el6sz6r az indikatorok értelmezé-
sében kell érvényesiilnie.

Az épitett kdrnyezet és az épitési
tevékenység fenntarthatosagi

problémait érint6 eddigi magyar
kutatasi-fejlesztési er6feszitések

A II. vilaghaborut kovet6 els6 harom
évtizedben a magyar épitési kutatdin-
tézeteket (ETI, SZIKKTI, EGSZI), a ku-
tatassal is foglalkozé tervezdintézete-
ket (TTI, VATTI) és egyetemi tanszéke-
ket (els6sorban a BME Epitész- és Epi-
témérndki Karan) dontd mértékben az
épités iparositasanak programja kotot-
te le. A 70-es évek végétdl azonban
egyre nyomasztobba valt az épuletal-
lomany jéval korabban épilt részének
fokoz6dd eléregedése és lepusztula-
sa, s mas problémak is kezdtek jelent-
kezni. Ezek kozil a varosi kdrnyezet-
minéség szempontjabol kuléndsen
aggaszté volt a névekvé gépkocsifor-
galom é&ltal okozott légszennyezés, a
nemzetkdzi olajkrizis elfajulasanak
nyoman fellép6 energia-gondok hata-
sara pedig nalunk is egyre jobban felfi-

gyeltek az épuletek energiafogyaszta-
sanak megdobbent6en magas értéké-
re. Mindez néhany évvel késébb - sze-
rényebb kezdeteket kdvetéen - nagy-
szabasl Agazati és orszagos kutata-
si-fejlesztési célprogramok inditasat
eredményezte, amelyek a kilénb6z6
kérnyezeti problémak komplex meg-
kozelitésére és megoldasara iranyul-
tak.

Az épitett kdrnyezet problémai ter-
mészetesen elsdsorban az (akkor még
létez8) Epitésiigyi és Varosfejlesztési
Minisztériumot (EVM) érintették, amely
1986-ban 6 célprogramot inditott.
Ezek kozil az 5. (,A fenntartasi épités
fejlesztése”) és a 6. (,Az épitSipari
energiafelhasznalas fejlesztése”) teljes
egészében az épitett kdrnyezet fenn-
tartdsanak és energiaigényének kér-
déseire iranyult, de ezek egy része a
tarca tobbi célprogramjaba épiilt bele;
igy pl. az ,Orszagos egységes épi-
letnyilvantartasi rendszer” a 4. cél-
programba keriilt, amely az elektroni-
ka épit6ipari alkalmazasanak fejleszté-
sére iranyult.

Az EVM-en kivil természetesen
tobb mas minisztérium is inditott nagy-
szabasu kornyezetvédelmi K+F prog-
ramokat, ezek 6sszhangja azonban
eleinte alig volt biztositott. Ennek igé-
nye vezetett az orszagos szint(i, az Or-
szagos Kozéptava Kutatasi Fejlesztési
Terv (OKKFT) G-10-jeld és ,Kdrnyezet-
gazdalkodas” megnevezésli célprog-
ramjanak létrehozdsara, amely 1987
és 1990 kozott futott, feldlelte mind a
természeti, mind az épitett kornyezet-
tel valé gazdalkodas kérdéseit, s fog-
lalkozott a kdrnyezet és a tarsadalom
kapcsolat-rendszerével, valamint bizo-
nyos nagytérségi (regiondlis) kérdeé-
sekkel is. Az OKKFT erre a programra
200 millié forintot kapott, a tarcaknal
futé kornyezetgazdalkodasi targyu
programok 0Osszértéke azonban 800
millié forint volt, vagyis orszagosan 1
milliard allokalédott erre a komplex
problémakdrre (ami mai aron termé-
szetesen ennek sokszorosa lenne). A
G-10-es program vezet6je az MTA ak-
kori fétitkara volt (Lang Istvan, aki a
Brundtland-jelentés kidolgozaséban is
képviselte Magyarorszagot).

A rendszervaltozas utdn ezek a
programok kiilénb6zd - részben gaz-
dasagi, részben politikai - okok miatt
nem folytatédtak, s a munkakat végz6
kutatéintézetek j6 részének széthulla-
sa miatt az elkésziilt kutatasi jelenté-
sek jelent6s hanyada is elkallédott. Az
allam a kdvetkez6kben ilyen atfogo ku-
tatasi-fejlesztési programok inditasara
nem véllalkozott.

A varosi, s atfogéan az épitett kor-
nyezet Ugyét els6sorban tarsadalmi
szervezetek vitték tovabb, vagy leg-
aldbb igyekeztek azt napirenden tarta-



ni. Az MTA mar 1989-ben rendezett
konferenciat ,Lakds és egészség",
1993-ban pedig ,Az épités és a kor-
nyezet harméniaja” cimmel. Az Epités-
tudomanyi Egyesilet (ETE) 1994-ben
nemzetkdzi konferenciat rendezett a
.Kornyezetbarat épités” cimszavéaval.
Az MTA 1997 évi kozgylléséhez kap-
csolédott egy ankét ,A fenntarthato fej-
I6dés és az épitészet jovGje” cimmel.
Az ETE a ‘90-es évek végén erBsen
koncentrélt a ,Bontott épitési hulladék-
anyagok kezelése és UGjrahasznosita-
sa" kérdéseire, s egy orszagos konfe-
rencia eredményeként ajanlasokat
dolgozott ki a teend6kre. Ugyancsak
az ETE ,Napenergia hasznositasi
szakmai napok” sorozatat rendezte
meg a Fiorentini Hungary Kft szervezé-
sében és bemutatdival.

Jéllehet az épitett kdrnyezetet érin-
t6en a 90-es években nem indult atfo-
g6 allami kérnyezetvédelmi K+F prog-
ram, allami tamogatassal folytak a té-
makdrbe vago alapkutatasok az OTKA
finanszirozadsaban, fejlesztési kutata-
sokat pedig finanszirozott az OMFB.

Az OTKA altal finanszirozott alapku-
tatdsok kozlil a fenntarthatd épités
szempontjabol ki kell emelni az épilet-
energetikai, a mikroklimatolégiai, s a
légkéri szennyezésnek kitett beton és
vasbeton tartéssaganak fizikokémia-
jara vonatkoz6 munkakat. A rendsze-
rint 3-4 éves atfutdsu nagyobb OTKA-
témak a legtdbbszor (egyszamjegy)
néhany-milliés tamogatast kaptak.

Az OMFB altal 1997 és 2000 kozott
elfogadott fejlesztési és innovacios pa-
lyazatok kdzul avéarosi kdrnyezetming-
ség és a fenntarthatd épités szemszo-
gébdl a kovetkezdbket kell kiemelni:

- A szazadfordulé veszélyeztetett
épulethomlokzatainak korszer(i vé-
delme 5475 eFt

- Hordozhat6 napelemes aramforras
és mérbeszkdz kifejlesztése 2000
eFt

- Szennyvizszivattyld csalad kifejlesz-
tése 19300 eFt

- Energiatakarékos, kornyezetbarat
gazkazéancsalad fejlesztése 21000
eFt

- Témor kénnylvalyog tégla fejlesz-
tése gyartastechnoldgiai és anyag-
iam feltételrendszer optimalis telje-
sulésére 11000 eFt

- Tet6be integralt napkollektor fej-
lesztése demonstraciés berende-
zés létesitésével 5000 eFt

- Epit6ipari burkoléanyag hulladék
Gjrahasznositasa terrazz6 lap el6al-
lithsaval 4830 eFt

- Zajvédéfal vonalas létesitmények-
hez 5000 eFt

- Epitési tormelék-hulladék Gjrahasz-
nositadsa 50000 eFt

A témakodrben eddig térténtek sorat a

Gazdasagi Minisztérium altal 1999-

ben kozreadott ,A fenntarthatd épités
nemzeti csomagja” cim( ,vitaanyag”-
gal kell zarni,, amely els6sorban az
épuletek tervezésével és kivitelezésé-
vel kapcsolatos kérdésekre koncent-
rél, tudatosan mell6zve a telepl-
|és-szintl problémékat. Ez a vitaanyag
nem kevesebb, mint 65 intézkedést
irdnyoz el6, feldlelve bizonyos altala-
nos (pl. energiameg6rzési és hulladék-
kezelési) problémakat, majd részletez-
ve a tart6- és térelhatarol6 szerkeze-
tekkel, a bels6 szakipari szerkezetek-
kel és az épliletgépészeti berendezé-
sekkel kapcsolatos kivanalmakat, ill.
teend6ket. E vitaanyag kiadasa ota
még nem kerult sor érdemi folytatasra.

A fenntarthat6 épités problémainak
megoldaséra iranyuld tovabbi hazai
kutatas, fejlesztés és innovacio
kilatasai

Téargyalt problémakérink szempontja-
bél kiemelkedd fontossagu allami fej-
leményként a kézelmultban kormany-
zati korben felvet6dodtt a gondolat,
hogy a Széchenyi-terv keretében el6-
irdnyzott kutatdsi programok soraba
esetleg egy kornyezet- és természet-
védelmi programot is fel kellene venni.
Az ezzel kapcsolatos dontések el6ké-
szitésére az Oktatasi Minisztérium
Kutatas-Fejlesztési Helyettes Allamtit-
karsaga szakért6k bevonasaval el-
kezdte vizsgalni a kérnyezeti problé-
mak megoldasa érdekében sziksé-
gesnek latsz6 hazai kutatés, fejlesztés
és innovéacid feladatait. A varosi kor-
nyezetmin8ség és afenntarhaté épités
feladatkdrében az aldbbi célkitlizések
programbavételére készllt javaslat
(v.0. Kunszt Gyorgy: Varosi kdrnyezet-
min6ség és afenntarthatd épités kove-
telményei). Ezek tdlnyomé tdbbsége
kdzismert az épitési szakmaban, s né-
melyikiuk esetében - amint részben az
eddigiekben is lattuk - a kézelmdltban
mar tettek jelent6s korményzati szintd
er6feszitéseket is. Ennek ellenére
egyutt-latdsuk a szakma és a kivulallok
szdméra egyarant hasznos lehet. Te-
hat, a javasolt célkitlizések a kdvetke-
z8k voltak:

Részvétel az EU varosi kdrnyezetmi-
néségre és a fenntarthatd épitésre ira-
nyul6 kutatasi projektjeiben, mindenek-
el6tt a CRISP-ben - Az ,Epités és va-
ros vonzatl fenntarthatésagi indikato-
rok” (CRISP) EU-projektjében vald
részvétel révén végso6 fokon egy olyan
nemzeti indikatorrendszer kidolgoza-
sara kell tdrekedniink, amelynek segit-
ségével mérhetjik, értékelhetjik varo-
si kdrnyezetminfségunk és épitésiink
fenntarthatésadganak helyzetét. Erre ta-
maszkodva komplex gazdasagi vizs-
géalatokkal el kell déntenunk, hogy in-

dikatoronként milyen teljesitmény-ér-
ték, szint elérését lehet nalunk redli-
san, s éppen ezért kotelezd érvénnyel
el6irni. Egyes indikatorok esetében bi-
zonyos értékek elérésére természete-
sen az EU is kotelezhet benniinket (1).
A varosok kozterileti és épileten
beluli levegémindségének javitasa - A
varosi kozteriiletek levegémindségé-
nek javitasat els6sorban a kdzlekedés-
tél kell elvarni. Hangsulyozni kell azon-
ban, hogy a kozterileti levegémin6ség
varostervezési és -rendezési probléma
is, hiszen ilyen eszkdzokkel kell bizto-
sitani pl. a koztertletek megfelel6 at-
szell6zését. Az éplleteken belili leve-
g6 (,indoor air”) minéségének problé-
maja viszont els6dlegesen épité-
si-épuletgépészeti megoldasokat ko-
vetel. A belsé leveg6 minésége termé-
szetesen fligg a kiils6ét6l, hiszen ater-
mészetes szell6ztetés révén a kilsét
engedjik be a bels6be. A belsé leve-
g6mindéséget azonban befolyasolja a
belsé térben tartézkodé emberek l1ég-
fogyasztédsa és légszennyezése, és -
esetleg - a helyiségekbe kerult mérge-
z6 anyagok is, amelyek valamilyen faj-
taju emisszid révén a belsé terek leve-
g6jébe jutnak. Ki kell fejleszteni a belsd
leveg6 min6ségének detektaladséara al-
kalmas eszkozoket, miiszereket, ame-
lyek segitségével a belsé légallapot ér-
tékelhetd, s ki kell fejleszteni azokat a
modszereket, amelyek segitségével
eredményesen lehet beavatkozni. A
belsé terek leveg6minéségének kér-
dése a nemzetkdzi kutatas egyik f6
célpontja, hiszen az emberek életének
nagy része bels6 terekben telik el (2).
A véarosok kozterlletein és éplletein
belil érvényesil6 zajhatdsok csdkken-
tése - A varosok kozterileteit ér6 zaj-
hatdsok csokkentését elsésorban
szintén a kozlekedéstdl kell varni, ma-
sodsorban viszont az ipari tevékenysé-
gek részérdl, amelyek kozé a szora-
koztatoipar és az épitipar is beletarto-
zik, jelent6s sullyal. A zajvédo falak, er-
ny6k, ndvénygatak létesitése egyrészt
varosszerkezeti, masrészt épitési kér-
dés. Az épuleteken bellli zajhatasok
csokkentése a valaszfalak és fédémek
szerkezeti kialakitasatdl fiigg, igen je-
lent6s mértékben azonban az épiilet-
gépészeti berendezésektbl és vezeté-
kek rendszerét6l, zajszigetelésétdl (3).
A varosi vizfogyasztds és viz-
szennyezés csoOkkentése - A vizfo-
gyasztas lakoépileteken belili csok-
kentésének egyik eszkdze a kisebb
vizfogyasztasu szaniter berendezések
gyartasa, tagabb 06sszefliggésekben
azonban a csupan kisebb szennye-
zettségl viz Gjrahasznositasa is cél-
szer(i lehet (4).
A telepllési talajszennyezés és
-kérositas csOkkentése - Karos hatasu
atalaj leveg6zésének és parolgasanak
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lehetetlenné tétele, vizet 4t nem eresz-
t6 beton-, aszfalt-, vagy mas anyagu
Ut-, jarda-, teraszburkolatokkal, ame-
lyek sokszor még a zoéldteriileteken Is
tlsdlyban vannak (5).

Epiletek létesitési és lzemeltetési
energiaigényének csokkentése - Az
éplletek létesitési  energiaigényét
azok az épit6anyagok névelik a legna-
gyobb mértékben, amelyek el6éllitasa-
hoz kilondsen nagy héenergiara van
szukség. llyenek az égetett tégla, a ce-
ment, az acél. A fa mint épit6anyag eb-
b6l a szempontbdl is rendkivil el6-
nyds, és nagy hatrany, hogy nalunk a
lakossag - ellentétben pl a skandinav
orszagokkal - nagyon idegenkedik a
hasznalatatdl. Az izemeltetési energia
Iényeges csdkkentésének nemzetgaz-
dasagi szempontbdl igen nagy lenne a
jelent6sége, hiszen az orszag energia-
fogyasztdsanak igen nagy hanyadat
adja az épuletek flitése. A csokkentés
elsédleges eszkdze a jo hbszigetelés,
de egyre nd a napenergia hasznosita-
sa is. Ennek passziv eszkdzei (tajolas,
hégyl(ijt6  helyiségek és hétarolo
trombfalak kialakitdsa) az épitész ke-
zében vannak, az aktiv eszkdzék hasz-
ndlata az éplletgépész lehet6sége
(h8szivattyuk, napkollektorok, fotovol-
taikus cellak). Egyes telepiléseken
termélvizek is hasznosithatok (6).

Az épileteken bellli mikroklima mi-
néségénekjavitasa és a ,beteg épilet”
szindroma lekiizdése - A belsd kdrnye-
zet minéségének egyik fontos mértéke
a benne tart6zkodé ember kozérzete,
amelynek alapja a f(itési és hitési
rendszerekkel befolydsolhaté héérzet,
de szamos mas 0sszetev@je is van
(paratartalom, légmozgas, zaj- és
fényhatdsok stb.). A kdzérzet a térben
tartdzkod6é ember szellemi teljesit6ké-
pességét is er6sen befolydsolja. Ezek-
kel a kérdésekkel a mikroklimatol6gia
foglalkozik, amely egyben a ,beteg
épilet” szindrémajanak egyik megra-
gadasi madja is. A ,beteg épilet” pe-
nészedé, foltosodik, elszinezédik, s
ezek mogott mikroorganizmusok viru-
lencigja all, amelyek az ember egész-
ségét is sllyosan veszélyeztetik. E je-
lenségeket éplletszerkezeti, vagy
épuletgépészeti hibak okozzak, ame-
lyek kikiiszobolésével a kozérze-
ti-egészségi min6ség megfelelévé te-
hetd (7).

Epitéanyagok és épiiletszerkezetek
tartdssaganak novelése, kilénos tekin-
tettel a kérnyezeti szennyezések hata-
saként létrejovd karosodasok megaka-
dalyozasara - Az épiletek erdzidja,
korré6zidja nagy karokat, koltségeket,
s6t szerencsétlenségeket is okozhat.
Az éplletek id6 elétti tonkremenetele
nagy gazdasagi veszteség, s ezért
alapvetd fenntarthatésagi kovetel-
mény az épitdanyagok és szerkezetek
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tartdssdga. A kornyezet, a leveg6
szennyezettsége az épiiletek lepusztu-
lasat felgyorsitja, s ezért fontos kdve-
telmény, hogy az anyagok ilyen hata-
sokkal szemben is ellendllok legyenek
®).

Az épuletek tervezési mbédszereinek
fejlesztése és tervmegoldasok dssze-
hasonlitd értékelése az 6ko-hatékony-
sag és az életciklus-elemzés segitsé-
gével - Az Ujonnan épulé koérnyezet
minésége és fenntarthatésaga elsé-
sorban a tervezés sordn dél el. Ez a
tervezési modszerek fejlesztését ki-
vanja meg, amelyek teriilletén nemzet-
kozileg kuléndsen el6térbe kerilt a
tervmegoldasok ©ko-hatékonysaga-
nak felbecslése, valamint aterv szerinti
kulonb6z6 szerkezetek egyedi életcik-
lus-elemzése s az egyedi életciklusok
kélcsbnhatdsanak figyelembevétele
).

A magyarorszagi épuletallomany al-
laganak diagnosztizalasa, s olyan - al-
lagmin6ségi szempontbdl is informativ
- épuletkataszter létrehozasa, amely-
nek felhasznalaséval lehetévé valik ki-
I6nb6z8 forgatdkonyvek kialakitasa és
O0sszehasonlitd értékelése az épuletal-
lomany rovid-, k6zép- és hosszutava
fenntartasanak és felljitdsanak gazda-
sagi konzekvenciai szempontjabdl -
Epiiletallomanyunk sorsanak el6jelzé-
sét és a sziikséges akciok megterve-
zését rendkivili moédon megneheziti,
hogy praktikusan nem allnak rendelke-
zésre az éplletallomany kor és allag
szerinti megoszlaséara vonatkoz6an at-
fogd adatok. Ez lehetetlenné teszi fele-
I6s orszagos épitéspolitika kialakita-
sat; ezért elengedhetetlen egy megfe-
lel6 adatbazis megteremtése és egy
erre tAmaszkodd rendszeres prog-
nosztizalasi munka beinditasa (10).

Diagnosztikai médszer- és mdszer-,
valamint prognosztizalasi szoftver-fej-
lesztés - Az orszagos épuletallomany
diagnosztizalasa és allaganak prog-
nosztizaldsa diagnosztikai maodszer-
és mlszerfejlesztést, valamint megfe-
lel6 matematikai modellek |étrehoza-
sat, és a szamitdégépes futtatasukra al-
kalmas szoftver kidolgozasat kivanja
meg (11).

Felujitasi és rehabilitalasi technol6-
gidk és gazdasagi konstrukciok - A le-
pusztul6 éplletallomany megfelel6 ke-
zelése feltjitadsi és rehabilitalasi tech-
nolégiak kifejlesztését teszik sziksé-
gessé, és olyan gazdaséagi konstrukci-
Ok kialakitdsat, amelyek lehetévé te-
szik e technoldgiak tényleges alkalma-
zasat (12)

Bérlakasépités és szocialis lakas-
épités - Az elmult években épilt laka-
sok szadma altalanos szakmai véle-
mény szerint nem éri el a sziikséges
mértéket. A helyzetet sllyosbitja, hogy
a megépult lakasok kodzott alig van

bérlakas és szocialis lakas. Ez szlksé-
gessé teszi ezek épitésének komplex
vizsgéalatat és megfelel6 tamogatasat
(13).

Az évente épitendd és bontandé la-
kasok szaméanak meghatarozdsa - Mar
eddig is alakitottak ki az évente épiten-
d6 lakasok szaméra vonatkoz6 becs-
léseket, amelyek azonban felllvizsga-
latra szorulnak, s ki kell egésziteni ket
a szukséges bontasi volumen felbecs-
Iésével (14).

Bontott épitési hulladékanyagok ke-
zelése és Ujrahasznositasa - Altalanos
szakmai vélemény szerint sokkal tdbb
éplletet kellene lebontanunk, mint
amennyit ténylegesen bontunk. A bon-
tasi tevékenység varhaté névekedése
kildnosen fontossé teszi a bontott épi-
tési hulladék kezelésének és Ujrahasz-
nositdsanak fejlesztését és szabalyo-
zasat. Bizonyos Ujrahasznositasok (pl
a beton-adalékanyagként valo6 felhasz-
nalads) elézetes vizsgalatokat tesz
szikségessé, és ezeket intézményesi-
teni is kell (15).

A miemlékvédelem kulcsfeladatai -
A mlemlékvédelem szdmos akut
problémaval kizd, a mintegy 10 000
mlemlékké nyilvanitott épllet eseté-
ben éppen agy, mint a kb. 250.000
olyan épilet esetében, amelyek egyit-
tesei - a szakért6k szerint - meg6rzés-
re érdemesek (16).

A varosi kornyezet vizudlis min6sé-
gének megovasa és szinvonalemelése
- A kozvélemény szerint a paneles
technoldgiaval épult lakotelepek tal-
nyomé tdbbsége vizudlisan elfogad-
hatatlan. Az ilyen telepek vizualis fel-
élesztésére kulfoldon sok eréfeszitést
tettek, s vizsgalat targyava kellene ten-
ni ezek adaptalasat. Ezzel egyidejiileg
terjed az a vélemény, hogy az - els6-
sorban a lakotelepek altal a kilterile-
teken monotonizalédott - budapesti
varosképet toronyhaz-csoportok fel-
épitésével mozgalmasabba lehetne
tenni, ezekre vonatkozéan azonban
még nincsen konszenzus. A vizudlis
minéség szempontjabol sokat szamit
az épuletek szinezése is, konzervéalan-
do épulletegyittesek esetében éppen
Ggy, mint az Gjonnan létesitend6knél.
Ebben a tekintetben a hatésagi bele-
szblas kiterjesztése is indokolt lehet
(17).

Varosi zoldterlletek védelme, fej-
lesztése és létesitése - A varosi zoldte-
ruleteket  sulyosan  veszélyeztetik
egyes beruhazdéi szandékok, s a kiala-
kulé kizdelemben rendszerint a zdld-
terlletek a vesztesek. Ugyanakkor a
meglévék sokszor rendkivil elhanya-
goltak, Ujak létesitésére pedig alig ke-
ril sor (18).

A falvaink kérnyezetvédelmi és fenn-
tarthatésagiproblémai- Afalvak speci-
alis kornyezetvédelmi és fenntarthaté-



sagi problémakkal kiizdenek. Kilono-
sen sulyos helyzet alakult ki sok helyen
a szennyvizelvezetés megoldatlansé-
ga miatt, ami tonkreteszi az ivovizkész-
leteket. Sulyos gond, hogy sok falu lé-
lekszaméanak csokkenésével fenntart-
hatatlanna valnak iskolék, orvosi ren-
del6k, hivatalok, sth. Kdzkeletl a kiste-
lepllések szdvetkezésének és kdzos
akcidinak gondolata, ez azonban sok-
réti modszertani és gazdasagi tamo-
gatéast kivanna meg (19).

A budapesti agglomeracié kornye-
zetvédelmi és fenntarthat6sagi problé-
mai - Ismeretes, hogy mig Budapest
lélekszama csokken, addig a varost
gy(rliszerién korulvev6é agglomeréci-
6é dinamikusan ndévekszik. Ez sulyos
kdzlekedési, egyéb infrastrukturdlis,
telepiilésrendezési és mas probléma-
kat vet fel, amelyek megoldasa na-
gyon akadozik. A budapesti agglome-
rdci6ban az urbanizalédasi, a szub-
urbanizalédasi, a dezurbanizalédasi
és a reurbanizalédasi folyamatok egy-

arant érvényesilnek, e folyamatok
minden, a varosi kdrnyezetminfséget
negativen befolyasol6 hataséaval
egyltt. Ezek egyiittes kezelésére van
sziikség, a megfelel6 varosi kdrnyezet-
minéség biztositasanak érdekében
(20).

Azonnali (2001-es) inditasra a
javaslat a kovetkez6 feladatoknak
adott prioritast:

1. Azonnal megteendd |épéseket ki-
van az EU-kutatdsokban val6 rész-
vétel; sirg6sen palyaztatni kell a
fenntarthaté épités magyarorszagi
indikatorrendszerének kidolgoza-
sat

2. Az dkologikus (kis energiafogyasz-
tasl, egészséges és minimalizalt
hulladéktermelési) épités elémoz-
ditasa érdekében avilag szamos or-
szagaban hoztak létre ©6kologikus
épitészeti mintatelepeket; ezek se-
gitségével a nemzeti szintl, vagy

kulfoldrél adaptalhatonak latszo6 el-
képzelések egyittesen probalhatok
ki, s a hatasuk mérhet6évé és 6ssze-
hasonlithatéva valik. llyen telep(ek)
létrehozasa nagyon fontos feladat,
s ezért a létesitésiket a lehet6 leg-
hamarabb palyaztatni kell.

3. Ugyancsak palyaztatni kell az épité-
szeti tervmegoldasok o6kolégiai ér-
tékelésének maodszereit.

4. Nem halogathat6 tovabb olyan or-
szagos épilletkataszter létrehoza-
sa, amely az éplletek korarél és al-
lagardl is ad informaciét. Rovid idén
belil meg kell kezdeni a kataszter
létrehozdséanak el6készitését és fel-
hasznalasi (tonkremeneteli progno-
zisok készitésére alkalmazhato)
modszereinek kidolgozasat.

Szakméank reméli, hogy ezeknek a fel-
adatoknak a tekintetében korméanyzati
szinten hamarosan pozitiv dontésekre
kerdl sor.

K6éfarago és MlUkbkészité Vallalkozok Orszagos Ipartestilete

Szervezetiink torténete 1987-re nyulik
vissza. Mar ekkor felvet6dott egy onal-
|6 szakmai szervezet megalakitasanak
gondolata. Ennek megvalGsitasara lét-
rehoztunk egy el6készitd bizottsagot,
melynek eredményeként 1989-ben
megalakult a Kéfarago és M(ikékészitd
Kisiparosok Orszagos Tanéacsa, majd
jogutédaként 1990-ben megalakitot-
tuk Ipartestiiletiinket, igy a kéfaragok-
nak és mik&készitébknek az orszagban
els6k kozott lett 6nallo szakmai szerve-
zete.

Atagsag magjat a k6faragok és m-
kékésziték alkotjak, de megtalalhatok
k6szobraszok, ké&feldolgozok, kéres-
tauratorok és a szakmat kiszolgalo
anyag-, gép-, eszkoz- és kellék forgal-
mazoék is. Az utébbi években pedig
tagsagunk kulfoldi cégekkel is béviilt.

Legfontosabb célunk a szakma
egyéni és kollektiv érdekeinek, a szak-
ma presztizsének képviselete, védel-
me.

Nagy gondot forditunk az utanpot-
las képzésére. Alapitvanyt hoztunk lét-
re, hogy a févarostol tavol es6 helyek-
rél, rosszabb anyagi korilmények ko-
zott 1év6 szil6k gyermekeinek is lehe-
t6séget adjunk a szakmunkas bizo-
nyitvdny megszerzésére. Szakiskola-

inkban a szakmai képzés igen magas
fokd. Erre j6 példa az évenként més-
mas orszagban, 2000-ben a franciaor-
szagi Nimes mellett megrendezett Eu-
ropai Kéfesztival verseny, ahol a ma-
gyar végz@s tanuléink elsd izben vet-
tek részt, és kategoéridjukban mindjart
els6 helyezést is elnyerték. Tovabbi
terveink kozott szerepel, az EU-csat-
lakozashoz valé id6beni felkészulés
érdekében az Eurdpai Ipartestiletek
altal miikodtetett szakképzd iskolakkal
egylttmlkodés kialakitasa, elsésor-
ban tovabbképzés teriiletén. Az idén
els6 izben valt lehet6vé harom szak-
embernek a kéfarago-restaurator
szakiranyl végzettség elnyerése né-
metorszagi tovabbképz6 kdzpontok-
ban. A kdzos EU mestervizsgaszint ki-
alakitasaban intenziven egyitt dolgo-
zunk az eur@pai tarsszervezetekkel.
Tevékenyen részt veszink a két-
évenként megrendezésre keril§ hazai
szakkiallitas a Decorstone lebonyolita-
saban valamint biiszkeséggel emlitjik
a szintén kétévenként megrendezésre
kerul6 Stone-Tec Nemzetkodzi Kékialli-
tAson Magyarorszag standdal tértén6é
sikeres megjelenésiink megszervezé-
sét. Mind a hazai, mind a kulféldi kialli-
tasokon kedvezményes bemutatkoza-

si lehet6séget biztositunk kidllitani

szandékozoknak.
A szakmai ismeretek szélesitése ér-
dekében rendszeresen szervezink

Eurépa legnagyobb kdipari kiallitasai-
ra szakmai utakat. Ugyancsak az isme-
retek bdvitése céljabol évenként meg-
rendezésre keriil6 k&farag6-kékonfe-
rencia sorozatot inditottunk, a kollegéa-
kat és a kdvel foglalkozé szakembere-
ket (tervez6k, beruhazok) érdekld té-
makban, kilfoldi szakemberek el6ada-
saival kibgvitve. Kis- és kdzépvallalko-
z6k részére kiirt palyazatok figyelésé-
vel, a palyazati anyagok kidolgozasa-
val a szakma nagyirdnyd m(szaki fej-
lesztéséhez jarulunk hozza.

De nemcsak a kollegdk szakmai
O0sszefogasa az egyeduli célunk, ha-
nem a kollektiv szellem, a barati 6ssze-
fogéas er@sitése. Igen sikeresnek bizo-
nyult a szakmat még inkabb ésszeko-
vacsolo, j6 hangulati Kéfarag6é bal, va-
lamint a Ko&farag6é Horgaszverseny,
melyek évenkénti megrendezésével
hagyomanyt kivanunk teremteni.

2800 Tatabanya
Tancsics M. u. 93.
Tel./Fax: 34-316-319
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Merre tart az épitészet - egy pesti épitész gondolatai**

DR. FINTA JOZSEF*

A kovetkez8 évszazadra - akar annak
néhany els6 évtizedére vonatkoz6 bar-
mely jov6kép, fejlédési ut, tartal-
mi-technikai avagy stilaris valtozas jos-
lasara vallalkozni nem lehetséges
azon ut- rovid felidézése nélkil, amely
utat hatrahagyott szazadunk jart be,
épitett kdrnyezete alakitasaban.

Az épitészetet - szemben azokkal,
akik ezt a szakmat-tudomanyt-m(ivé-
szetet valamely 6ntérvény( emberfor-
malé és jelteremt6 hatalommal bird
er6nek tekintik, - jomagam olyan ko-
vet6-szolgald er6ként tudom értelmez-
ni, amelynek meghataroz6 odsszetevéi
az adott KOR tarsadalmi-gazdasagi,
netan politikai viszonyai.

A kor szelleme - egyben az épité-
szet szelleme is - béar kétségtelen,
hogy van olyan képessége, amely altal
az Ot alakitd6 emlitett viszonyokra
visszahat6 er6vel bir. A XX. szazad épi-
tészete minden tulajdonséagat, jellem-
z6jét figyelembe véve - hatalmas utat
jart be - 6sszehasonlitva, dsszevetve
XIX. sz. végi gydkereivel, lettlégyen ez
az Osszevetés funkciondlis, technikai
avagy esztétikai jellegl, s persze ate-
lepulésfejl6dés-telepliléstudomany te-
ruletét is feldleld.

A post-eklektika, a szecesszid, a
pre-modern, az avantgard, a Bauhaus
mozgalom és a tébb agu klasszikus
modern, a széria modern sematizmu-
sa, s az ellene lazadé megannyi Ujabb
stilusirdnyzat - igy az Uj brutalizmus, a
konstruktivizmus, a strukturalizmus, a
sokszinl poszt-modern, a high-tech, a
neo-bauhaus, a kilonféle regionaliz-
musok, avagy a dekonstruktivizmus,
hogy ilyen fegyelmezetlenil lesz(kit-
sem a szazad épitészeti irdnyzatainak
felsorolasat - nos, mindezek mogott
egzakt tarsadalmi-gazdaséagi erémoz-
gasok vannak, s persze vilaghaboris
katasztréfahelyzetek, a tultermeld pia-
cu joléti tarsadalmak, azaz a fejlett vi-
lag eladasi gondjai s abbdl keletkezd,
s hozzéatartoz6 tedridkat is teremtd ak-
cioi - s mindezek mellett - ugyancsak
funkcio- és formateremt6 tudassal és
akarattal - az a hatalmas technikai fej-
I6dés, amelyet a szdzad bejart és
amely fejl6dés prezentalta anyaghasz-
nélati-szerkezeti-gépészeti-infrastruk-
turdlis - és egyéb lehet6ségei hijaval
épitészeti fejlédésrél beszélni nem le-

* épitész, c. egyetemi tanar, az MTA r. tagja
** az ETE Orszagos Senior Talalkoz6jan
(2000. oktober 26.) elhangzott el6adas
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hetne - nyilvan semmilyen korban
nem is lehetett.

Es e technikak kozvetlen épitésze-
ti-épit6ipari rdhatdsanal talan még
meghatarozébbak az attételesebb,
vagy annak latsz6 - kozlekedés struk-
turélis-technikai valtozasai, pl. a moto-
rizacio - aldhlzottan az autémobiliza-
ci6 végletesen meghatarozé hatasa az
épitett kdrnyezet egészének atforma-
|6désara.

A XX. szazad az emberi kapcsolatok
mindségét és technikajat valtoztatta
meg - minden elmult mas korral szem-
beni nagysagrenddel - id6ben, térben
- tartalomban és érzelmi alapon - egy-
arant.

Szamomra a legegyszer(bb az len-
ne, ha csupan azokkal a varhaté (s
nyilvdn csak egy-két évtizedben el6re
gondolhatd) stilaris, vizudlis-esztéti-
kai-formai ,fordulatokkal” foglalkoz-
nék, amelyek egy altalam is belathaté
jév6ben bekdvetkezhetnek - bar, ha a
jelen épitészeti stilus kdoszat kivannok
e targyban indulasként felhasznalni - a
legnagyobb zavarba kerilhetnénk
akar egy évtized el6retekintését meg-
kisérelendd is.

S tovabb szdkitve ezt a probléma-
kort zavarom semmit sem csodkkenne
kovetkez6 évtizedeink épitészetének
hazai jov6jét kisérelve meg el6revetite-
ni. Mert ha kdoszrél beszélink vilag és
eurdpai értelemben, Ugy hazai terile-
ten az a zavar még rajtakaphatébb (s
nem véletlendl, - persze). Az etalonok
ama valsaga, amely vilagméretekben
deformalja a kultira egészét - Eurdpa
kozép- és keleti felén fokozottan érvé-
nyesil, - err6l szerencsétlen tdrténel-
mink, XX. sz-i sorsunk ,méltoképpen”
gondoskodott.

Ha csupan hétrahagyott fél évsza-
zadunkra gondolok - s ennek épité-
szeti megnyilvanulasaira, azt formalé
tarsadalmi-gazdasagi hatterére, majd-
nem csodanak szamithaté, hogy a ma-
gyar épitészet - ha produkcidinak kva-
litasdban nem is, de szellemében eu-
répai tudott maradni, atoérokolve per-
sze ezen épitészet megannyi bajat,
.KérdGjelét” a kovetkez6 szazadra -
megtetézve ezt az oroklést sajat-saja-
tos fejl6dési gondjaival, etalonkeresé-
seivel, stilaris 4l-vitdival, technikai
gyarlésagaival - és ami még fonto-
sabb, tartalmi-funkcionalis-filoz6fiai ir-
ritaciéival.

El6adasomat azzal kezdtem, hogy
a XX. sz. épitészeti fejl6dése - hatal-

mas bejart Ut, de e mellé az igazsag
mellé més igazséag is parosul; - jelesul
az, hogy az emberiség meghataroz6
része (és ez a hazai viszonyokra alahu-
zottan igaz) ugyanabban az épitészeti
tér-vilagadban él, mint szaz évvel ez-
el6tt.

Elmualt szazadunk egyik sulyos
problémaja talan éppen az, hogy az al-
tala produkalt tudomanyos-technikai
fejlédés léptéke mellé nem volt képes
tartalmi értelemben egy hasonld Iépté-
kd épitészeti fejlédést rendelni.

Varosaink szerkezeti vaza kevés ki-
vételtdl eltekintve XIX. sz.-i eredet(, s
ebbe avazba koéltdztek bele az ezt szu-
16 szdzadétdl mer6ben eltéré életfor-
mak, mozgasformak, szocialis allapo-
tok, munkaformak, emberi kapcsola-
tok. Es egészen bizonyos, hogy ez az
épllet és térvilag, amely mar tobb mint
egy évszazadot kiszolgélt - szolgalni
fog még j6 néhany évtizedet a jov6
szazadban is.

Bizony, talan nem is lehetlink olyan
buszkék arra atdbbletre, amely az épi-
tett tér tartalmi és esztétikai tudasat te-
kintve - XX. sz&zadi eredetd. Stilaris ér-
telemben alig jutottunk tovabb prog-
resszioban, mint az avantgard meg-
annyi konstruktivista deklaraciéja. A
Bauhaus és a klasszikus modern oly
nagy hittel megalkotott telepulésképle-
tei a lakételepek széria-unalmaba ful-
ladtak, blszke nagytér befedéseink
esztétikai értéke, de megkockéaztatha-
tom - technikai tudasa sem olyan na-
gyon sokban haladta meg a XIX. sz.
masodik felének ilyetén produkcidit, -
béar az épitbipar fejlédése talan e targy-
ban a legizgalmasabb, legsokrét(ibb.

Semmiképpen sem lenne persze
igazsagos, ha a szazad targyalt fejl6-
désének korlatait, kudarcait az épité-
szet és az épitészek rovaséara irnok. A
szazad ezt kérte épitészetétdl, s fél-
sikerei, tévhitei is sajat igény-megfo-
galmazéasaibdl fogantak.

A jov6 pedig épp ezekbdl az igény-
megfogalmazasokbol kovetkeztethe-
t6, s sokkal inkabb morélis, mint stilaris
kérdés.

A XIX. sz. tudoméanyos-technikai
forradalma hozta létre telepiilésrend-
szerlink meghatarozo részét, lakotere-
ink zomét, jelképértékl kodzépiletein-
ket, ipari épitészetiink alaptipusait. A
XX. sz. ezekre az alapokra épiilt, még
akkor is, ha tagadéasai, kritikai, lazada-
sai is ezen alapok ellenébe iranyultak,
ezeket vették célba.



Elkbvetkezd évtizedink, egész év-
szdzadunk épitett térstruktirajanak mi-
lyensége és minGsége fligg attél, hogy
az emberiségnek - de szikitsik le, Eu-
répa és hazank szamara - milyen fon-
tos lesz jovend6 élet-kdzege.

Fontos lesz-e, hogy a XX. szézad-
bol 6roklott cs6djeivel, igy példaul a
motorizacié (autdmobilizacio) totalis
terrorjaval szembe szegiiljon, annak
diktatarajaval mas, kevésbé piacorien-
talt mozgasformakat allitson verseny-
be - erre nézve még sajnos csak igen
futurisztikus elképzelések léteznek.

Fontos lesz-e, hogy azok az infor-
macios technikak, amelyek életforma
alakité hatasa mar nagyon is érzékel-
hetd ugyan, de e hatas Iéptéke még
alig prognosztizalhaté - nem csupan
civilizaciés, de kulturalis értelemben is
javitsdk azt az életminéséget, amelyet
szolgélniok illenék.

Ma még igencsak félelmetesnek,
nehezen megemészthetének tlinik,
ahogyan a kdzvetlen emberi kapcsola-
tok rohamosan virtudlis technikédk mar-
talékava véalnak, ahogyan a kdzosségi
létezést egyre inkdbb ez a virtualitas
helyettesiti be - ahogy a globalizal6d6
piac manipulalé hatasai sejtjeinkig ér-
nek.

Nem az épitészet, s az épitészek
fogjak megmondani, hogy milyenek
legyenek a jov6 lakasai, munkahelyei,
oktatasi intézményei, kbz0sségi épile-
tei, katedralisai, temet6i. Diszleteket al-
modni koénny( - ehhez j6 példdk a
science-fiction filmek tér-bloffjei; josze-
rivel alig tudnak tébbet, mint Sant Elia
varos abrandjai.

Kimondhaté, hogy technikai érte-
lemben az emberiség mindent tud egy
tartalmi-funkcionalis min6ségi el6relé-
péshez - am amit nem tud, az a meg-
hataroz6 - az ugyanis, hogy miként
akar a jév6ben létezni, lakni, dolgozni,
pihenni, szérakozni, mozogni? Igen
nagy kérdés, hogy mi lesz 06roklott
multunkkal - jelesul a XIX. sz. végének
hatalmas volumen( - s gyorsan avuld
épuletallomanyaval, amely kérdés per-
sze egyazon sullyal hasznélati de kul-
turalis jellem( is.

Mi lesz - s mindjart hozzateszem -
mivel helyettesithetd be az a lakételep-
vilag, amely - példaul nélunk - a rovid
id6én beltl mar alig létezhet6, beépithe-
t6 panel struktirdkban képletezddik.

Mi lesz kistelepiléseink sorsa, mi-
lyen élet- és munkaformak fejthetnek ki
olyan életfenntartdé hatast bennik és
érdekikben, amelyek altal értelmes lé-
tezési jogot nyerhetnek - hosszutavra
is.

Mi lesz az épitési technikak és az
id6 viszonya, miként alakul példaul a
nagyvarosokban a telekérték s a ra
épllé haz értékének kapcsolata
(amely kapcsolat az épitmény hasz-
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nos-tartalmas-értelmes koréat is beha-
tarolja).

Milyen hangsulyhoz jut az épités se-
bessége, az épitésre felhasznalhato
anyagok visszanyerhet6sége s a
gyors épités mellett a gyors bonthat6-
sag tudomanya?

Miként alakit, manipulal majd for-
mat, stilust, technikat, téralkot6 szer-
kezeteket az energia kérdés?

Milyen nagy tereket - atermészetes
tér érzetét keltd mesterséges tér - jele-
ket igényel ajov6 (avagy ha borulatéb-
bak vagyunk, a piac Uj min6ségd ko-
z0sségi |étezések befogadiséara?

Milyen lesz atermészetes tér - és az
épitett terek jovendd kapcsolata - mi-
lyen médon né Ossze, svalik egymaté-
rigjiva e két térforma egy lakhat6 em-
beri kdrnyezet megteremtése érdeké-
ben.

Nagyon egyszerl kérdések ezek - s
messze nem az épitészet ,szakai” tala-
nyai. Senki ne higgye, hogy barmelyi-
kiikre is valaszt volnék képes adni, de
adja Isten, hogy kovetkez6 évtizedeink
nagy kérdései ilyen formakat dltsenek,
S ne a piac gerjesztette stilusvitak (el-
adasi kényszerek) oltsenek UGjabb és
Ujabb forméakat jovénkben.

Ujra és Ujra megismétlem, hogy az
épitészet formai-stilaris kérdései ma-
sodlagosak és felszinesen piacorien-
taltak, &m tartalmi problémai nagyon is
kutathat6-elemezheté-tudomanyos ta-
lanyok. Az, hogy - mar a XIX. sz. végén
- talan véglegesen szétesett egységu
targyi vildg valaha is ugy alljon 6ssze
szerves egységgé, mint a torténelmi
stilusok kordban, avagy 2-3 csodala-
tos évtizedig - a szecesszi6 idejére s
lokdlisan egy Bauhaus kérben - az in-
formécios vilag etalon bdségében és
zavaraban - (gyszélvan reménytelen
abrand.

Ebben atekintetben - internaciona-
lis alapon is - alig j6solhat6é karakter(
példakkal fog minket bombéazni a jové.
Hogy ezek a példak itthon miként ho-
nosithatok - ez a globalizacié erejétél,
s sajat nemzettudatunk létezésétdl, ko-
zép-eurdpai kultirank életképességé-
t6l fugg. Am, hogy itt ezen a tajon,
adott komplex viszonyaink kozo6tt - mi-
ként szeretnénk élni - azt lehet és kell
kutatni - e targyban az épitészet jelen-
béli egyediil hagyasa bilinds és rovid-
laté tarsadalmi-politikai viselkedés.

Es épp ebben atudomanyos-tartal-
mi megalapozésban jelenhet meg az a
tobblet, amely épitészetiinket itthon a
legjobb értelemben szolgal6é habitusu-
va, kilféldén pedig - ahogy mondtam,
hosszu tavon is kelend6 aruva emelhe-
ti.

Epitésznek lenni nem tul j6 manap-
sdg. Ha az embert mégis arra teremtet-
te - arra iranyitotta sajat sorsa, hogy
ennél a szakméanal kdsson ki - harom

olyan tulajdonsagot latok, amely egy
valamirevalé épitész sajatja, sajatja
kellene legyen e szakma-mivészet-
tudomany mivelésében. E harom ka-
raktervonéas: a kétely, 6nnon kérddjele-
inknek mindenkori jelenléte munkank-
ban, az a mordlis tartds, minden csele-
kedetink fundamentuma kellene le-
gyen - s egy olyasféle allandé képes-
ség, ha gyarl6 médon is, de megpro-
balhatja kitapintani azt a jov6t, amelyet
az emberiség egésze, - kozelebbrdl
pedig sajat néplnk dnmaga szadmara
akar kialakitani, avagy tud épitett kor-
nyezete funkciondlis-esztétikai-techni-
kai tartalméban.

A Kkétely jelenléte cselekedeteim-
ben, gondolataimban szamomra talan
a legfontosabb jellemvonas. Csodalni,
irigyelni tudom ugyan azokat a kollé-
gakat, akik sajat terveik, hazaik, sajat
filozofiajuk igazat perelhetetlennek
tartjak, vagy legalabbis ekként prezen-
taljak és adjak el a vilag felé. Pedig, ha
a jelen filozéfiai-tartalmi és életforma
kaoszéat, atudomanyos-technikai hala-
das kovethetetlen sokaguséagat, a vi-
lag politikai, gazdasdgi mozgasainak
kiszamithatatlan mozgasait figyeljik -,
e kaleidoszképban meglelni azt a sta-
bil formaciét, amely az egyén és a tar-
sadalom szadmara egyarant megnyug-
taté6 jovéképet mutat - nos, ez szinte
Isteni tulajdonsag lenne. Ugy vélem,
hogy az orok kétely az az egyetlen
mozgatd elem, az a motor, amely min-
denkor Gjabb és Ujabb felfedezésekre
sarkalta az emberiség legjavéat. Csele-
kedeteink ©&nkontrollja, igazsagunk
o6nndén megkérdbjelezése hijan per-
szonalis fejl6dés nem létezik.

S sajnos - és ez mar inkdbb mora-
lis, mint szakmai kérdés - igen sokszor
és igen hamar kibukik a ,megkarcol-
hatatlannak” kikialtott igazsdgok mo-
gll az egzisztencialis érdek, avagy a
tiikérbetekintés gyavasadga. En nem
tudom, hogy amitteszek, az j6-e, - leg-
feljebb azt, hogy j6 szandék vezérel,
tetteim elkovetésének pillanataban.
Mordélis probléméanak érzem azt, aho-
gyan az épitész - ma és barmikor - sa-
jat szakmajahoz és sajat énjéhez koze-
lit. Hiszem, hogy az épitészet elsGdle-
gesen szolgél6-szolgaltatd  jelleg
cselekedetek sora, ilyen értelemben
féként funkcionalis feladvany - s sze-
rencsés esetben atlép a mlvészet ka-
pedig az adott kor jelévé valhat.

Nem hiszek abban az épitészben és
abban az épitészetben, aki tugy all rajz-
asztala mellé, hogy jeleket rajzol; nem
hiszek abban az dnteltségben és elhi-
vatottsagban, amely énmagat a kor fel-
kentjének tartja, s nem olyan szolgalo6-
nak, aki arra teremtetett, hogy megren-
del6i szaméara a leghasznalhatébb,
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legtestreszabottabb, legtartésabb épi-
tészeti arut prezentalja.

S amit az almodozéas képességérdl
mondanék: - nagyon sajnalom azokat,
akik életiik folyamataban igazi feln6tté
valtak - s gyermek voltukat e folyamat-
ban barmikor elvesztették. Az épitész,
aki nem tud almodni, s almaban (és
persze éberen is) nem képes ajatékra,
nem ismeri a ,mi lenne, ha ezttenném”
gyonyord, felelétlen izgalmét - nos, az
nem csupan épitész, de szinte ember
voltat is hatrahagyta (taldn sohasem
lelte meg).

Nem személyes értelemben - de hi-
vatali struktarajara altalanositva - ilyen
feln6tté valt Budapest. Talan még so-
hasem volt ilyen betegesen kialvatlan
éber, - silyen foldhézragadtan konzer-
vativ, 6nndn almait ilyen moédon nélki-
1626, sajat cselekedeteitdl is megijedd,
azokat folyamatosan megkérdéjelez6
a Févaros.

Az a multba ragadé gondolkodas,
az az ijedt belekapaszkodas vélt vagy
valos 6rokolt értékekbe, az a bizalmat-
lansag a kor akarataval-technikajaval-
épitészeti  kifejezési  szandékaival
szemben, amely ma ezt a hatésagi
munkat manipuldlja - (ismétlem, nem

perszonalis, hanem csoportosan 6n-
gerjeszt6é médon) - roncsold, jovérom-
bol6é hatasl, s nagyon remélem révid-
tava létezés.

Pedig, talan most j6tt el az az id6,
amikor a multbéli sok évtizedes fenn-
maradni - élni akaras természetes és
gorcsés kapaszkodasai utdn egy
olyan kor kovetkezhet, amely - a XIX.
szazadi, s még ma is meghatarozo
erejl, karakterében alig valtozott Bu-
dapest mellé egy XXI. szazadi Févéaros
szellemét is fundamentalhatna; - az
ideérkezd t6két ilyen iranyba tendal-
hatna, nem egy metrészakasz Iéptéké-
re szlkitve le elkdvetkez6 50-100
évink kdzponti valtozasait.

Nem arra, vagy nem csupan és el-
s@sorban arra gondolok - etalonként,
amit ma Bécs sajat Duna partjaval
mivel, - amit Berlin févarossa emelése
érdekében a németek tesznek, -
amely valtozasokat elvallal Barcelona
vagy Bilbao, - netdn London - am arra
nagyon is vagyom, hogy valaki vesse
maér fel, kérd6jelezze meg a budapesti
Duna-part hosszabbtavi jovéjének
sorsét, a Belvaros elképzelt szerepét a
jovend6 FG6varosban, azt a léptéket,
amely talan mégiscsak a 30 m-ben

Epitésiigyunk és az eurdpai integracio

DR. SAMSONDI KISS GYORGY*

Tarsadalmunkban az Uniéhoz térténd
csatlakozasunkrol meglehet6sen szél-
s@séges nézetek élnek. Egyik az eu-
roszkepticizmus, masik az euroféria -
az euféria sz6bol képzett tulz6 optimiz-
mus.

Szakmai koéreink a tarsulasi szerzé-
désiink alapjan torténd fokozatos jog-
harmonizéaciébdl és piaci liberalizalas-
bol inkabb a szkeptikus tényezbket lat-
jak.

Importaljuk - néha szandékunk elle-
nére - a technoldgiakat, az épiletter-
vek alapjait, koncepciéit, az épitdanya-
gokat, szerkezeteket. Nem latszik eb-
ben a szakaszban kielégitébnek szak-
mai érdekvédelmiink, és az ,euroglo-
balizaciénak” csak a nyomasat érez-
zuk.

Erdemes azonban
kat a lehet6ségeket,

attekinteni azo-
melyek alapjan

* oki. épitészmérnok Csc, f6iskolai tanar

MAGYAR EPITOIPAR 2001.1-2. SZAM

teljes jogu tagsagunk idején - és addig
is - érvényesithetjik szakembereink
tehetségét, bekapcsoldédhatunk nem-
zetkdzi projektekbe, kutatdsokba és
nem utolsé sorban forrasokat szerez-
hetliink felzark6zasunkhoz sziikséges
fejlesztésekre, épitkezésekre. A teljes-
ség igénye nélkil dsszefoglalunk né-
hanyat ezek koziil.

Az EU politikai és cselekvési
programja a fenntarthatd
fejlédésért

A Roémai Klub figyelemfelhivasa, az
ENSZ 1992-es Ri6i Kdrnyezet és Fejl6-
dés Konferencidja utani minden felelés
gondolkodé el6tt nyilvanvald, hogy ci-
vilizacionk talélése csak e gondolat
megvalésitasaval  biztosithaté. Ma
még tobbnyire ellentmondasban van-
nak afenntarthaté gazdasagi és tarsa-
dalmi fejl6dés igényei a GDP noveke-
dését biztosito tényezbkkel. A sziikség

meghuzott, s az eklektikat gorcsosen,
betegesen félt6 unkreativ hatéséagi
szabdlyozas folott atnydlva - egy
Ujabb szazadot lép e fejlesztésben -
azzal a batorsaggal, amellyel 100-150
évvel ezel6tti eleink birtak.

Ha megkérdezik, mi az én XXI. sza-
zadi jov6képem, igazan nem tudok ra
felelni - legfeljebb egyet - visszafelé
nincs Ut. Az anakronisztikus-posztmo-
dern-alnépies elképzelések nem ve-
zetnek sehova, mert ezeket az emberi
életforméak atalakuladsai, a technika és
a tudomany valtozasai - brutalisan at-
lépik.

Nem a globalizacié réme az, amely-
t6l els6sorban félnunk kellene; - 6n-
nén batortalansagaink, tanacstalansa-
gaink, kishitliséglink - zavart, kaotikus
esztétikai képleteink, félreértelmezett
kulturdlis - torténelmi hagyomanyaink,
Otven év alatt megtért gerincink az,
amely almainkat manipuldlja, képzel6-
erénket guzsba koti.

Ha ezeket a csomokat sikerul lebo-
goznunk testlinkrél, lelk(inkrél tarsa-
dalmi, nemzeti Iéptékben, akkor lesz a
XXI. szdzadnak magyar épitészeti jO-
véképe is.

azonban fokozatosan rakényszeriti a
vilagot arra, hogy ralépjen erre az Utra.
Ma még a ,visszafogottsag” els6sor-
ban csak etikai-mordlis alapon érvé-
nyesil, de a jév6ben - s néhol mar a
jelenben is- minden szakméaban érvé-
nyesulni kell annak az elvnek, hogy a
tudomany és technoldgiai eszkozei-
nek kell megoldani azokat a sulyos
problémakat, melyeket éppen az ipari
fejlédés okozott. A mi szakmanknak is
alapvetd kihivast jelent ez; s a fejlédés
tendenciainak felismeréséhez igen jé
kapaszkodot jelent.

E terlleten az EU programja val6-
ban el6remutatd, s fejlesztési alapjait
is zémmel e célokra koncentralja. A
roppant széles kord program kiemel-
ten foglakozik a kovetkez6, épitésugyi
vonatkozasu feladatokkal:

- A meg nem UQjulé energiafajtak fo-
gyasztadsanak csokkentése.

- Avdérosi terlletek kdrnyezetmingsé-
gének javitasa.
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1. dbra: A tanulds és a munka a varosban

- A kOzegészségugy és kozbizton-
sag javitasa.

- Az informéciés lehet6ségek fel-
hasznalasa a jobb fogyasztéi va-
lasztas el6segitésére.

- A foldfelhasznalas hatékonysaga-
nak novelése.

- Az idegenforgalom diverzifikalasa.

- A hulladéktermelés minimalizalasa.

Az elromlott kdrnyezet allapotanak ja-

vitasa terlletén az EU intézkedései

globalisan példamutatéknak bizonyul-
tak.

Lehet6ségeink a ,,Régiok Eurdpaja”
létrejotténél

Méar a 80-as években az EU tagallamok
gazdasagi, természetfdldrajzi, szocio-
I6giai statisztikait régidkra bontva ké-
szitették el. Hazanknak a jov6re ez ha-
talmas lehet6ség. 19 megyénk hatarai-
nak varhaté meg6rzésével az orszag 7
régiéra fog tagozodni. Ez sziikséges
az alapvet§ tamogatasok elnyerésé-
hez.

Az EU pénzigyi alapjaibdl eddig a
PHARE program Utjan részesiltink.
Az (j évezredben megnyilt az ISPA
(Instrument for Structural Politics for
Pre-Accession) és a SAPARD (Special
Action for Pre-Accession for Agri-
culture and Rural Development.

Ezekb6l a csatlakozast megel6z6
alapokbdl évi szazmilliardos nagysag-
rendi tamogatasra  szamithatunk
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struktUrapolitikara és vidékfejlesztés-

re. Csatlakozdsunk utan a strukturalis

és kohéziés alapok fognak rendelke-
zésre alini a kovetkez6 f6 feladatokra:

1. A gazdasagilag elmaradt régiok fej-
I6désének és szerkezeti alkalmaz-
kodasanak el6segitése.

2. Az ipar hanyatlasa altal érintett régi-
0k, hatarvidékek, kisebb térségek
atalakitasa.

3. A hosszU tavu munkanélkiliség le-
kiizdése, a fiatalok, és a munkaerd
piacokndl kirekesztettek beilleszke-
désének megkdnnyitése.

4. Atermelési technolégia-valtozasok-
hoz tortén6é alkalmazkodas meg-
kénnyitése.

E célok teljesitése zommel infrastruk-

tdra-fejlesztést, teriiletfejlesztést, mun-

kahelyteremtést - tehat épitést igé-
nyel.

Az épitési termékek szabad
aramlasanak politikaja

A hatalmasra duzzadt - de jol rendsze-
rezett - EU joganyagbdl érdemes ki-
emelni a 89/106. szamu tanari direkti-
vat, mely az épitési termékek szabad
aramlasat hivatott biztositani az Unién
bell.

Eredeti célja a termékvalaszték no-
velése, tehat a hatékonyabb, olcsébb
épités. Bevezette egyben a CE min6-
Ségi jelzést. Szabalyozza a termékek
gyartoi felel6sségét és a szabad for-

galmazés feltételeit. A megfelel§ ter-
mékek szerepelhetnek harmonizalt eu-
répai szabvanyban, kaphatnak Euro-
pai Miiszaki Engedélyt (ETA).

A mindgsités teljes mértékben a koé-
vetelményeken nyugszik. Nem kivanja
természetesen a gorégorszagi kove-
telményeket hasonléva tenni a svédor-
szagival. Igyeksziink azonban gon-
doskodni a biztonsagrol, a megbizha-
tésagrél és arrél, hogy a tudomany
adott szintjén minden lényeges md-
szaki kdvetelmény érvényesiiljon.

Hasznos munkéval meghatéaroztak
- az éplletek rendszertechnikai szint-
jén - azokat az alapvet6 kovetelmé-
nyeket, melyeket a beépitett alrend-
szereknek, komponenseknek, anya-
goknak ki kell elégiteni. E kdvetelmé-
nyek a kdvetkezOk:

- Stabilitas, szilardsag

- Tlizbiztonsag

- Akusztikai védelem

- [Egészség és kodrnyezetvédelem

- Haszndlati biztonséag

- Energiahatékonysag.

A kovetelményeket igen részletes ma-
gyaraz6 dokumentumokban rogzitet-
ték. Ezek képezik a mindsité vizsgéala-
tok alapjat.

Erdemes megjegyezni, hogy épitési
térvényiinkben mar érvényesiinek az
alapvet6 kovetelmények.

Megfeleléen halad a szabvéanyok
harmonizéacidja. Felallt egy Epitésiigyi
Allandé Bizottsag az EU Bizottsaga ke-
retében. Ez hivatott az idézett direktiva
érvényesilését ellendrizni és elésegi-
teni.

Az épitésugyet érint§ kutatasi és
technoldgiafejlesztési programok

Az Uni6 f6 célja, hogy Eurdpa gazda-

sagat, K+F tevékenységét versenyké-

pessé tegye az Egyesilt Allamokéval

és Japannal. E célbdl 4 évenként ke-

retprogramokat szervez; melyek forra-

sait konzorciumnak nyerhetik el palya-

zati aton. A 2002-ig érvényes 5. Keret-

programra 15 Md Eurét szannak. Ma-

gyarorszag elérte, hogy a palyazato-

kon teljes jogu tagként vehet részt.
Erdemes felsorolni - teljesség igé-

nye nélkdl - néhany palyazhaté terile-

tet:

- Kdornyezet és egészség kolcsénha-
tasa (Epitett Kérnyezet is!)

- Integrélt és fenntarthat6 teriletfej-
lesztés

- 1dés emberek életminéség javitasa
(Megfeleld lakasokkal is!)

- Rugalmas gyartérendszerek, Uj ter-
vezéstechnikak

- Koénnyl épitGipari
lesztése

- Uj modellek kidolgozasa az eurdpai
varosok fenntarthat6 fejl6désére

anyagok kifej-
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- Energiahatékonysag az épitészet-
ben

- A kulturalis értékek meg6rzése

- Gazdasagos, tiszta, hatékony és
fenntarthat6 allagmegoévasi, helyre-
allitasi, feljitasi és épitési technolé-
giak fejlesztése és bemutatasa, ki-
Ibndsen nagy épiletegyittesek vo-
natkozasaban.

Az 1. és 2. abran bemutatunk néhany,

a Dublini Egyetemen készilt épitészeti

fejlesztést, melyeket a 4. Keretprog-

ram palyazatain nyert tdmogatéasbol

készitettek.

Az épitészek szabad mozgasa
az Unién beldl

Mar 1985-ben direktivat adtak ki e
szabadsagrész biztositasara. Az
egyes orszagokon belili végrehajtha-
tésag vizsgalatara 1997-ben egy eseti
bizottsadgot rendeltek ki. Ez részlete-
sen megvizsgalta az alapképzést (fel-
vétel, végzettségi arany, képzési kove-
telmények, vizsgamddszerek stb.), a
szakmagyakorlast (szabalyozottsag,
min&ségbiztositas, tervez6i dijszabas
stb.) és a tervez6i jogosultsagot (ver-
senyszabalyok, regisztracié, kamarak
tevékenysége, szakmaetika szabalyo-
zottsadga, szankciok stb.).

A harmonizaci6 még ma is folya-
matban van. Nem kivanjak eltérolni az
egyes orszagok szakmaszervezési ha-
gyomanyait, de a képzési kdvetelmé-
nyeknél nem engednek egy (nehezen
meghatarozhaté) szakmai szintbdl.

Oktataspolitika

A kiadott irAnyelvek elssorban a kép-
zettség kdlcsdnods elismerésének afel-
tételeire vonatkoznak.

Ez harom fokozatban torténik. Els6
a végzettségi szint (Mse, DrSc, Bsc
sth.) elismerése. Méasodik fokozat a
szakképzettség igazolasa. Fels6foku
képzettséghez legalabb 3 éves (pers-
pektivaban 4) iskolarendszer(i képzést
igényelnek. Altalaban gyakorlati id6t is
el6irnak. Harmadik a teljes honositas
(nosztrifikacid). Ezt csak teljes megfe-
lel6ség esetén biztositjak, sok esetben
nyelvvizsgahoz kotik.

A mi fels6oktatdsi rendszerink a
megfelel6 kreditrendszer bevezetésé-
vel viszonylag kdnnyen megfeleltethe-
t6 e kovetelményeknek. Az Oktatasi
Minisztériumban Ekvivalencia Kdzpont
mikddik a diploma elismerési rend-
szer atlathatésaganak, egységességé-
nek biztositasara.

Az iparra kozvetlenll visszahato
szabalyozasi tényezbk:

- belsd piac viszonylagos védettsége
- szarmazasi szabalyok atvétele

- min@ségbiztositas

MAGYAR EPITOIPAR 2001. 1-2. SZAM
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- hozzajutés t6keforrasokhoz

- alkalmazkodo6képesség felgyorsu-
lasa

- hozzajutas strukturalis alapokhoz

- Uj szervezési modszerek.

Atfogoan hat6 tényezék:

- kornyezetvédelmi szabalyozas

- iparpolitika, jogharmonizacié

- kis- és kozépvéllalatok er8sitése
- K+F tevékenység tAmogatasa

- oktatasfejlesztés.

Az EU ismeretanyag oktatasa
szakteruletinkon

Az Eurdpai Bizottsdg Phare programja
keretében az 1998-2001. id&szakra
vissza nem téritend6 tamogatast adott
12 Eurépa-tanulmanyok Kodzpont léte-
sitésére a felsGoktatasban. A Kézpon-
tok vallaltak, hogy oktatasi programju-
kat még tovabbi 5 éven at folytatjak.

Szakmank teruletén integralt tar-
gyak, szakirdnyu tovabbképzés vagy
szakemberképzés formajaban a kdvet-
kez6 menu all rendelkezésre:

Berzsenyi Daniel Féiskola, Szom-
bathely: Az eurbpai terlletfejlesztési
politika és a strukturalis alapok. (Uzlet-
embereknek 30 6ra)

Budapesti Gazdasagi Féiskola Kiil-
kereskedelmi Féiskolai Kar:
Euromarketing (40 6ra); Uzleti kérnye-
zet az EU-ban (30 6ra)

Budapesti Kdzgazdasagtudomanyi
és Allamigazgatasi Egyetem: Eur6pai
civilizacié-eurépai  modernitas (18
ora); Eurdpai targyalastechnika (18
ora, francia nyelven)

Debreceni Egyetem: Regionalis po-
litika az EU-ban (30 ¢ra); Foglalkozta-
tas politika az EU-ban (30 ¢ra)

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem:
Az allami beavatkozas az EU-ban (28
ora)

Miskolci Egyetem: Szellemi alkotéa-
sok joga (42 6ra); Eurdpai szerz6dés-
jog (42 ora)

Nyiregyhazi Féiskola: A fenntartha-
t6 fejlédés és a gazdasag (40 6ra)

Pazmany Péter Katolikus Egyetem:
Az EU koz0Osségi jog hatasa a szerz6-
dési jogra (14 6ra); Gazdaséag és etika
az Unidban (24 ¢6ra)

Pécsi Tudomanyegyetem Pollack
Mihaly Mlszaki F&iskolai Kar: Ming-
ségmenedzsment (40 6ra)

Szegedi Tudoméanyegyetem: Az EU
regionalis és szocialis politikaja (30
ora)

Szent Istvan Egyetem Ybl Miklés
M(iszaki F6iskolai Kar: Az épitett kor-
nyezet megalkotdsanak és védelmé-
nek EU szabalyozasa (30 éras tanfo-
lyam épit6ipari szakembereknek); A
régiok fejlesztésének intézményrend-
szere és tamogatasa az EU-ban (30
oras tanfolyam els6sorban 6&nkor-
manyzati szakembereknek)
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Halosaytx

Altalanos
teriiletrendezés

TELEPITESEK

Teruleti
tentés (KHV)

Cegvezelik befekteték
hitelez6k biztositok,
hatésagok lakossag

Makodési

feltételek Kibocsatasi Forgalmazhaté
gKMlee’ tveai | [h_.1§ hatarértékek kibocsatasok
vyjobb tochnologiAt)
Megujithato
1l A Aot 4 Hatosayok
miikodési i PO
* engedélyek ] (konzultaciok)
Integralt
szennyezés
ellendrzés
Kibocsatasok és
hulladékok
jegyzéke
1
Termék - Kornyezetbarat
szabvanyok cimkék Csomagolas

3/A abra: Szabdlyozasi folyamat a kérnyezetbarat és versenyképes Ipar tAmogatasara

Termelési
folyamat
Ujratervezés
Ujraalakitas
>
Vallalati iméazs

Piaci részesedés
Felel6sségi besorolas

|
Kornyezeti

atvilagita

Fogyasztoi
tudatossag
és valasztas

Kibocséatasok
és hulladékok leltara

A tiszta" /,piszkos"
véllalatok listajanak
kozzététele

3/B abra: A fogyasztd lehetdsége a kdrnyezetbarat termelési folyamatok és termékek tAmogataséara
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Az Ybl Miklés Miszaki Fé&iskolan
1999. végén tartott, az EU oktatas igé-
nyeit felmérd halézatépité konferencia
alapjan végzO6s hallgatdinak 14 oras
targyként oktatja az EU alapismerete-
ket.

Veszprémi Egyetem: Koérnyezetpo-
litka az EU-ban (30 6ra); Eurépai in-
tegracio, teriletfejlesztés és regionalis
politika Magyarorszagon (30 6ra)

Széchenyi Istvan Féiskola: Vidékfej-
lesztés az EU-ban és Magyarorszagon
(40 dra); Amit egy mérndknek az
EU-rél tudni kell (40 éra); Min&ség és
szabvéanyugy az EU-ban (40 6ra)

Elemezte a harmonizacios teendd-
ket a METESZ, az EVOSZ és sok mas
szakmai, civil szervezet is. Eredmé-
nyeik az informéacios rendszeren és a
hal6zatépitésen keresztill, részben a
kamarak kozvetitésével jutnak el a
szakméhoz, érvényesiilnek az oktatas-
ban. A lehivhat6 informéaciék rendelke-
zésre allnak az Eurépa Pontoknal, az
oktatasi kdzpontokban. Maganvallal-
kozasok is igyekeznek betélteni a
nagyrendszerek kozoétti hézagokat. igy
a BAU-DATA szelektiv tenderinforma-
ciot ad ki rendszeresen, segitve a ma-
gyar vallalkozékat az eur6pai verseny-
targyalasi anyagokhoz toérténd villam-
gyors hozzajutdshoz, és a dokumenta-
ciok elkészitésében. Az OMIKK EU-
INFO hirlevelében a nemzetkdzi tech-

nolégiai transzfert segiti és igen gon-
dosan készitett segédleteket ad ki a
keretprogramok palyazatain torténé
részvétel elésegitésére.

Erdemes atgondolni épitészetiink
és épitéiparunk tobb évszazados fejl6-
dését az eurépai sulyponti terllettel
valé kapcsolat szempontjabél. Orok és
csaknem kotelez6 volt a mestervan-
dorlas. A tapasztalatok szerzése nem
kizarélag egyiranya volt - az itthon ki-
kristalyosodott formak és technoldgiak
gazdagitottak mas orszagok épitésze-
tét is.

Ha sokat emlegetett provincializmu-
sunkat, kotelez6 kovet§ fejl6désiinket
elemezzik, akkor is arra a kvetkezte-
tésre juthatunk, hogy voltak kiemelke-
d6 id6szakaink, mikor sokat tettlink
hozz4 az importalt ismeretekhez. Egy
példa: Az Eurdpai Parlament 1994-ben
hatarozatot hozott a bioklimatikus épi-
tészet tAmogatasardl. Ez lényegében
az egészségligyi és lélektani veszélye-
ket elkeriil, kdrnyezet és energiatuda-
tos épitészetet jelenti. E fogalmat el6-
szOr az 1948-ban emigralt Olgyay fivé-
rek hasznéltdak és alkalmaztdk az
1954-ben Princeton-ban kiadott kény-
vikben.

Szakmai jov6képunk alapja a ta-
gabb horizont, a tébb informécio, s a
termékek, szolgédltatasok, t6ke és a
szakemberek szabad mozgéasa lehet,

s egyre inkabb az elényeit fogjuk érez-
ni ezeknek.

Elgondolkoztatd, hogy megjelentek
mar a totalisan pénzvezérelt fejlédés
nemzetkozi kritikusai is - figyelem fel-
hivassal az ebben rejl6 veszélyekre.
Varhatd, hogy a felel6s tudomany és
az alkot6 tervezés, miszaki fejlesztés
szerepe és hatdsa a jov6ben ismét
er8sodni fog. Reményt adnak erre az
EU-ban érvényesiild tendenciak; ahol
a birokratikus és jogi felvételi feltéte-
lek mellett érvényesiilnek a kulturalis,
etikai, moradlis, torvénykdvetési szem-
pontok is.

Abrajegyzék

1 &bra. Atanulds és a munka a varos-
ban. EU nemzetkozi péalyazat a ter-
mészetes vilagitas és a napenergia
hatékony felhasznalasara. Egyete-
mista kategéria. Egyetemi kdnyvtar
Madridban.

2. 4bra. Elet a varosban. EU palyazat a
haborl utani lakotelepek energiatu-
datos revitalizaci6jara. Epitész kate-
goéria I dij. Szerzék: Dos Santos,
Frank le Bail, Franciaorszag

3/a-b. &bra. Kivalasztott célagazatok
fenntarthatéva tételének stratégiaja.
Forras: ,A fenntarthat6sag felé” EU
cselekvési  program. Forditotta:
KTM, 1997.

Legyen On is a Magyar Epit6ipar el6fizetdje,
a mult, a jelen és a J6v0 szakmai folydiratanak.

Az épitési kultara széles korli megismertetése és fejlesztése érdekében a Magyar EpitGipar

s

mar bdvitett tartalommal jelenik meg. Figyelemmel kiséri egy-egy épulet, épitmény megva-
I6sitasat; az oktatds, a kutatas-fejlesztés, a mliszaki tervezés és a kivitelezés fejl6dését. Fo-
lyamatosan tajékoztat a miiszaki és technolégiai Ujdonsagokrol, informaciéi a szakman tuli
muszaki értelmiségnek is szoélnak.
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Motté: ,,Jov8” - Az ARCADOM Rt. jovéje

BALINT PETER*

Az Arcadom Epit6ipari Rt. f6évallalko-
z6i-irdnyitoi gyakorlatanak megfeleld-
en, elhivatottsagot érez a nagyléptékd,
nagy volumen( épiletek megvalésita-
sara. Azt vallja, hogy ezek az épiletek
kulénleges szervezettséget, az adott
feladatra egyedileg kidolgozott rend-
szert kivannak, melyet nem lehet egy-
szerlien megtanulni, ezt a szakértel-
met hosszu id6 alatt, komoly, nehéz
feladatok végrehajtasa soran lehet el-
sajatitani. Az Arcadom Rt. altal nyujtott
szolgaltatasok, f6évallalkoz6i, general-
kivitelez6i és kereskedelmi tevékeny-
ségek az ISO 9002-es mingsités tanu-
sdga szerint az eurdpai norméknak
megfelel6en a legmagasabb megren-
del6i igényeket is kielégitik. A tarsa-
sdg, a hazai, osztrdk, német épitési
kultarat és tapasztalatokat 6tvozi az
észak-amerikai szervezési médszerek-
kel, melyet a megvalositott projektek
befektetbivel egylittmiikodve sajatitott
el. Az Arcadom Rt. ma mar nem egy-
szerlien felépit egy létesitményt, ha-
nem szakemberei tudasat és tapaszta-
latait a fejleszték, az ingatlan befekte-
t6k szolgéalataba allitva azon dolgozik,
hogy ezek a befektetések a legrovi-
debb id6 alatt, a legoptimalisabb meg-
téruléssel valosuljanak meg.

A Westend City Center megépitése
utan Gjabb magas szinvonall kihiva-
soknak szeretne megfelelni.

Munkéinak egy részét a Tarsasagot
alapité befektet6t6l, mas részét pedig
épit6ipari versenytargyalasokon, illet-
ve kOzbeszerzési palyazatokon vald
folyamatos részvételével nyeri el.

Atarsasag jovébeni tervei megvalo-
sulasdhoz nagyban hozzajarulnak a
mar befejezett magas szinvonali mun-
kék referenciai, mint a Bank Center és
a Po6lus Center valamint ajelenleg is fo-
lyamatban lévé projektek kivitelezése:
a Royal Szall6 bontasa, vagy a 2001 ju-
niusaban atadasra keruld Krisztina
Plaza, valamint a leend8 Milleniumi va-
roskdzpont szivében épil6 Nemzeti
Szinhaz.

A szakmai elismerések /EpitGipari
Generalkivitelez6i Mesterdij (1999),
Fiabei Magyar Ingatlanfejlesztési Nivo-
dij (2000) mellyel meghivast kapott a
Fiabei Parizsban, 2001 tavaszan tar-
tand6 nemzetkdzi dontéjére/, az Arca-
dom Rt. munkatarsainak szakértelme,

* oki. épitészmérnok, oki. gazdasagi mérnok, az
Arcadom Rt. vezérigazgatéja
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1. &bra: Westend City Center

2. &bra: Nemzeti Szinhaz szerkezetépitése

garanciat nyljtanak a kdvetkez6 évek
kihivasainak teljesitéséhez. A jov6ben
is nagy hangsulyt kap a cégvezetés
azon torekvése, hogy a vallalat olyan,
a varosképet meghatarozé épitmé-
nyek kivitelezésében vegyen részt,
mint a 200.000 m2 netté alapterilet(i
Westend City Center rekord gyorsasa-
gl és minGségi felépitése.

Ezen elképzelések megvaldsitasa-
nak kovetkez6 allomasa a Nemzeti

Szinhaz és a kdrnyezetében 1év6 épu-
letek felépitése, s e cél elérése érdeké-
ben vett részt a Budapest Sportcsar-
nok létrehozésara kiirt tenderen.

A tarsasag célja, hogy az elnyert
munkék, piaci helyzete és nyeresége
nagysaga megfeleljenek a tulajdono-
si elvarasoknak, mindez pedig biz-
tositsa a stabilitast és az Arcadom Rt.
j6 hirnevét, réviden a vallalat ,J6v6-
jét”.
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El6regyartott vasbeton szerkezetek

POLGAR LASZLO*

A Magyar Epitipar 1995/9 szamaban
Reisch Robert irt egy nagyon j6 atte-
kintést az eléregyartott vasbeton csar-
nokszerkezetek fejl6désérél. A rend-
szervaltas els6 éveiben a Philips Szé-
kesfehérvar, ADA butorgyar Kérmend
és az els6 METRO &ruhazak jelezték a
szerkezeti rendszervaltast.

1995-ben kezd6dott az az épitési
konjunktdra, mely napjainkban is tart.
A FERROBETON, VSTR Bp. 31,
EPELEM, UNIBECK, SZOBETON,
SZEBETON, STRONG egymas utén
JLértek magukhoz”, miutan befejez6d-
tek a privatizalasok. Mara a magasépi-
tési szerkezetépités teriiletén az el6re-
gyartds mar majdnem visszaszerezte a
rendszervaltas el6tti poziciojat. Atdbb-
szintes irodaépuletek, szallodak eseté-
ben ugyan még ma is uralkod6é a mo-
nolitikus épitésmaéd. A homlokzatkép-
zésekben az acél trapézlemezek alkal-
mazasa valtotta ki leginkabb a korab-
ban széleskérlien alkalmazott vasbe-
ton falpanelokat. A lakasépitésben a
.hagyomanyos” el6regyartott, bélés-
testes fddémek ma is uralkoddak, de
az Uj ureges fédémelem gyartésorok
(FERROBETON, STRONG) termékei
mellett a zsaluzé6 panelos fodémek
(Mesterfédém, Filigran, Omnia rend-
szer(i fodémek) is egyre nagyobb piaci
részesedést kapnak. Az el6regyéartott
teherhord6 szerkezetek tertiletén volt a
legnagyobb a fejlédés, mar ami a ma-
gasépitést illeti. A homlokzati falpanel
alkalmazasokban a VSTR Bp. 31. du-
nakeszi lGzeme érte el a legkiemelke-
d6bb eredményeket.

1. Csarnokszerkezetek

Az aruhaz és raktarépitési konjunktara
a csarnokszerkezetek meghatarozoéja-
va valt. A piacot leginkdbb meghatéaro-
z6 Uzemek (ASA, EPELEM, FERRO-
BETON, STRONG, UNIBECK, VSTR
Bp. 31, rangsorolas nélkil, ABC sor-
rendben) szinte azonos szerkezeteket
gyartanak. Ezen szerkezetek f6 jellem-
zGje atrapézlemez héjalasu tet6 (szili-
kat bazisu tet6, mint régebben a TT te-
té6panel alig fordult el6), ardnylag nagy
fesztavolsagokkal, rendkivil kis szer-
kezeti Onsullyal (vasbeton csarnokva-
zak, pillér, tet6f6tartd, tet6szelemen
140-180 kg/m2 jellemz8 tdmeggel).
Nem véletlenul beszél a szakma
.konny(l vasbeton vazakérdl. Az aru-

* ligyvezet6 igazgatd, ASA-PLAN 31. Kit.
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hazak, raktarak szerkezetépitése mar
szinte rutin feladatot jelentenének a
gyartoknak. Elsésorban a fesztavolsa-
gok tendenciézus névekedése jelentik
a legnagyobb kihivasokat:

A METRO &ruhazaknal a 10x20 m
pillérallas utan a jelenleg épilé szom-
bathelyi a&ruhdz mar 14x21 m pilléral-
lasu; az AUCHAN Budadrs 12x18 m
utan az AUCHAN Soroksar 18x24 m,
az AUCHAN Dunakeszi (ha elkezdé-
dik) 18x26 m pillérallassal épdalt, ill.
fog épdilni.

A raktaroknal jellemz6 a 12x24 m
pilléréllas, de volt mar 31 m fesztavol-
sag is (RONDO).

Hasonlé tendencia figyelhet6 meg
az ipari Uzemek épitésénél is. Az ipari
Uzemek esetében ugyan az acélszer-
kezetek nagyobb konkurenciat jelen-
tenek, mint a kereskedelmi létesitmé-
nyek esetében (utébbinal a tlizallésag
is dont§ szempont az ar mellett), en-
nek ellenére a vasbeton szerkezetek
részesedése jelentésen meghaladja
az acélszerkezetek részesedését. A
dontésekben sokszor az épittet6 szim-
patiaja a maghataroz6. A FORD,
DENSOO, IBM Székesfehérvaron, NO-
KIA  Koméaromban acélszerkezettel
épult, mikdzben az AUDI Gy6rben
(20x20), a GENERAL ELECTRIC Ve-
resegyhazan (7,20x26), a CLARION
Nagykatan (10x27), a SANYO Doro-
gon (7,20x30), az ALPINE Budaérson
(7,20x24; 7,20x30) a vasbeton szer-
kezet mellett dontott (zaréjelben ajel-
lemz§ pillérallasok).

Ezek kozil a legnagyobb AUDI
Gy0r (két épitési utemben 65.000 m2
és GE Veresegyh4z (45.000 m2) kiilén
is figyelmet érdemel, igy ezeket részle-
tesebben ismertetem. 2000. évben
hozzavet6legesen 800.000 m2 csar-
nokszerkezet épult el6regyartott vas-
beton szerkezettel Magyarorszagon.

Az egyik legérdekesebb, és tanul-
saggal is szolgal6 objektum az AUDI U
gy6ri gyartécsarnoka (1. abra). Az AU-
DI Gyérben, a RABA acélcsarnokaban
kezdte atermelést 1995-ben.

Annak idején a 80-as években a RA-
BA teljesen elvetette a vasbeton csar-
nok gondolatat, sok ezer m2 csarnok
épllt acélszerkezettel. 1998-ban, ami-
kor az AUDI Uj, végleges kiépitésben
cca. 80.000 m2gyartécsarnok megva-
l6sitasara készilt, egy német tervez6-
irodat bizott meg az optimalis szerke-
zet kivalasztasara. A német tervez6 a
20x20 m pillérallasu csarnokot racsos

acéltartokkal képzelte el, igy készitet-
ték el az els6 tender dokumentéciot,
DIN szerinti szamitassal. Elséként a
STRABAG épit6 vallalat - ismerve a
magyarorszagi arakat és gyartasi lehe-
t6ségeket - vetette fel a vasbeton vaz
lehet6ségét.

Amikor 1998 novemberében kidol-
goztuk a vasbeton vézlatokat, a néme-
teket meglepte, hogy Magyarorszagon
olcs6bb a vasbeton vaz az acélvaznal
(legaldbbis ilyen nagy csarnok eseté-
ben, ahol elég nagyszdmu azonos
vagy kozel azonos elem van). Sokat
lenditett a vasbeton vaz esélyén, hogy
éppen akkor épiilt az AUDI tzem koze-
Iében a PHILIPS Gyd&r gyartdcsarnoka,
21,60x21,60 m pillérallassal.

Megismételték atender kiirdst most
mar vasbeton véazra.

Erdekessége az AUDI ,sztorinak”,
hogy a magyarorszagi beruhazést
megel6z8 ingolstadti lakkoz6 Uzem
esetében hasonl6 folyamat jatszédott
le. A 3 szintes, 520.000 m3térfogatl és
a 2 szintes 350.000 m3térfogati épilet
kiirdsa acélszerkezet monolitikus vas-
beton lemezzel (O6szvér szerkezet),
19x8,33 m pillérallassal, 1,40 m konst-
rukciés magassaggal. A megvalosult
épulet 10x15 m pillérallasu el6éregyar-
toit vasbeton vazszerkezet (képek, le-
fras www.dywidag.de).

Egy személyes megjegyzés még az
AUDI ,sztorihoz”: az AUDI Ingolstadt
tervezésének egyik fészereplje, Sten-
zel Ur Schmalhofer tanitvany, én, mint
az AUDI Gy6r tervezésének szerepl6je
Léke tanitvany; a mai csarnokaink
elédjeit L6ke Endre mar tervezhette
1969-ben  Schmalhofer mellett a
Dyckerhoff-Wiedman irodajaban.
Mindketten érdekes el6adést tartottak
1978-ban atartészerkezeti konferenci-
an, sokan emlékeziink még ezekre az
id6kre is. Stenzel arral szivesen emlé-
keztiink mestereinkre legutébbi talal-
kozasunkkor.

A mésik, jelenleg legnagyobb ipari
beruhdzds a General Electric Veres-
egyhdzan épulé gazturbina gyarto
csarnoka (2-3. abra). A mintegy 60.000
m2 tertletd gyartécsarnok kitlnik im-
pozéans méreteivel. 6 hajés 26, ill. 25 m
fesztavolsagu, 18 ill. 15 m belmagas-
sagu gyartécsarnokok, 75,20 és 5ton-
nas hiddarukkal, némelyik hajéban ha-
rom hiddaru egymas felett. Amerikai
épittet6rél 1évén szo, természetes volt,
hogy eredetileg acélszerkezetre gon-
doltak.
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M M GYUR

eldregyartdit vb. vaz

GYUR  Kkiiras

1998 (acél vaz)

megvalosulas 1999 (bévités 2000)

1. abra: AUDI Gyér térténet

Magyarorszagon ma mar az is ter-
mészetes, hogy mindig elkészil avas-
beton vaz tervezet is. A vasbeton vaz
annyival kedvez6bb arfekvési volt,
hogy végll az el6regyartott vasbeton
vadz mellett dontottek. A 2. &abran
Osszehasonlitas végett az 1954-ben
épiilt csepeli csarnokvazat is feltiintet-
tik. Hasonl6 méretl vasbeton vazak
f6leg az 50-es, 60-as években épultek
Magyarorszagon, méltan kivivva akkor
a nemzetkodzi elismerést. A veresegy-
hazi csarnok épitése ma dsszehason-
lithatatlanul koénnyebb feladat volt,
mint annak idején a csepeli. Ma az épi-
tési sebesség mult felil minden eddig
elképzelhet6t.
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0sszesen c¢a.65000 m2

2000

A mintegy 45.000 m2 alapteruletd
eléregyartott vasbeton vaz épitésére -
kiviteli terv, gyartas, szallitas, szerelés
- 4 hénap Aallt rendelkezésre. Jelen
cikk keretében nincs méd a sok md-
szaki érdekesség bemutatasara. Akik
Csornad feldl kozelitettek Veresegy-
hazara, lattak, hogyan né ki a foldbdl
ez az impozans gyartécsarnok (saj-
nos, mi m(iszakiak talan tdl szerények
vagyunk, pedig bizonyara nagyobb
médiaérdekl6dést érdemelne egy
ilyen épitkezés).

Joggal vetddik fel a kérdés, a vas-
beton vazak leirt sikere utan hogyan is
all avasbeton a szerkezetépitésben? A
vasbeton, féleg az eléregyartott vasbe-

ton épitésmoddal kapcsolatosan - f6-
ként panelos épileteink miatt- az
egész vilagon sulyos ellenérzések ta-
madtak a 80-as években. Alljon itt a té-
maval kapcsolatosan Leonhardt pro-
fesszor utolsé el6adasabdl egy rész-
let:

LA beton avildgon az egyik legelter-
jedtebb épitéanyag, és mégsem sze-
retik. Bebetonozni a gydlélet szinoni-
maja. Miért? Ez els6 sorban az érzése-
inket zavar6d, szlirke cementszin miatt
van. Ez a cementréteg poroézus, maga-
ba szivja a nedvességet, igy a levegé
szennyezettsége megtapad a felile-
tén. Volt id6, amikor a betonhidakat
k6faragd6 modszerekkel megdolgoz-
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2. abra: 46 év fejlédése. Osszehasonlitas
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Veresegyhdz
2000

1954
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3. dbra: General Electric gazturbina gyarté csarnoka, vasbeton vaz, Veresegyhaza

ték, példaul érdesitették a fellletet - a
pilléreket olykor mélyen is. Az adalék-
anyag ezaltal lathatéva valt és az ada-
Iék szine is érvényre jutott. Ez azonban
tulsdgosan draga maddszer volt és fel-
hagytak vele.

Ha a visszataszit6 szirke szin az,
ami a betont ellenszenvessé teszi, mi-
ért nem festjik be a betont egyszeriien
egy elénybdsebb szinre? Ez a mérno-
kok ellenallasaba ttkozik - de igazabdl
miért?

3D

4. dbra: A sz6fiai raktarcsarnokhoz a megrendel6 a vasbeton véltozatot valasztotta
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Nekink az a kotelességiink, hogy
Ggy épitsiink, hogy kdzben ne karosit-
suk embertarsaink pszichikai érzelme-
it Az emberek nem csupén a szép for-
makat kivanjak, hanem a kellemes
szinhatast is.

Léteznek olyan miianyag festékek,
melyek szintén ellenérzéseket valta-
nak ki, ezeket el kell kerdlni.

De vannak ma mar olyan érzelme-
ket melengetd festékek is, melyeket j6-
érzéssel szemlélink. Ezek példaul a
szilikatbazist asvanyi festékek. A Keim
cég példaul ezeket a festékeket és al-
kalmazéspkat magas szinvonalra fej-
lesztette. igy ezek a betonhoz kotéd-
nek és megfelel6 védelmet adnak a
CO02tdmadasa ellen, mely a beton kar-
bonéatosodasat okozna és ezaltal a be-
tonacél korréziovédelmét veszélyez-
tetné. Ezek a ,kémikus” asvanyi festé-
kek sok tonusban - a sargatél a barna-
ig - rendelkezésre Aallnak, altalaban
Lfoldszinliek” matt felllettel. Ezeket a
festékeket sokkal szélesebb korlien
kellene alkalmaznunk, hogy elvegyuk
a beton visszataszitd hatasat.”

Tudjuk, Leonhardt professzor egy-
arant tervezett acél és vasbeton szer-
kezeteket. Elete soran mindig a kor-
nyezetét kivanta szolgéalni, érdemes
lenne megszivlelni szavait.
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5. abra: Jellemz§ szerkezeti kialakitdsok 8x12 m pillérallasu fodémnél

A homlokzat kialakitasoknal a vas-
beton maig nem tudta visszaszerezni
homlokzatokndl uralkodnak a bevona-
tolt acél trapézlemezek. A kulfoldon
egyre divatosabb, nagy esztétikai él-
ményt nyQjté6 vasbeton falpanel gyar-
tas, szerkezeti elemek gyartasa (mint a
Sagrada Familia épitésénél Spanyol-
orszagban) még varat magéara. Ezeket
az (j eredményeket megcsodalhatjuk
ma mar itthon is a képerny6 mellett
tlve (www.dyckerhoff-weiss.de, www.
zueblin.de és igy tovabb, elmehetiink
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Amerikdba és Ausztraliaba is), varhato,
hogy az (j Internet-vilag l16kést ad a fej-
I6désnek ezen atéren is. Azt azonban
tudni kell, hogy a magas esztétikai él-
ményt nyujté6 vasbeton elemgyartas
nagyon fejlett technoldgiat igényel, a
kulféldi megval6sulasokban mér a ro-
botok végezték a ,fizikai munkat”.

Az emberi munka szellemi rafordi-
tas, melyhez at kellene alakulnia az ok-
tatdsnak, tanuldsnak, szemléletnek.

A tartészerkezetek jelenlegi magas
szinvonala Magyarorszagon érthetd,
hiszen képzésiink tartészerkezetsza-

mitas-centrikus, az épitéstechnoldgiai
képzés messze elmarad a kdvetelmé-
nyektél, mikbzben éppen a tartdszer-
kezet-tervezés robotizalédott legel6-
szor, hala a szamitégépeknek.

Az itt felhozott példadk kapcsan meg
kell jegyezni, hogy ezen éplleteket tel-
jes mértékben az EC2 eurbpai szabva-
nyok szerint terveztik. Az MSZ szerinti
méretezést olyan igényes épittet6k,
mint AUDI vagy GE mar nem fogadjak
el (mikézben mi pedig nem akarunk
DIN vagy ACI szerint méretezni). Az,
hogy ekdzben az MSZ el6irasokat is
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be kellett tartani, csupan jelentds (és
véleményem szerint felesleges) tobb-
letterhet okoz a magyar tervezdének, ki-
vitelezének.

A széfiai raktarcsarnok (és el6tte az
alsdorfi) 36 m fesztavu feszitett geren-
daja szép példaja globalizalt vilagunk-
nak, a magyar szellemi exportnak (4.
abra).

2. Tobbszintes épiletek
el6regyartott szerkezettel

A tbbbszintes éplleteknél is dominal-
nak a kereskedelmi létesitmények.
Ugy tlnik, egyre fokozddik az igény
nagy fesztavolsagu tobbszintes épile-
tekre. Mésik jellemzé a szamitasba ve-
endd hasznos terhelések ndvekedése.
A beruhazok, épitteték egyre inkabb
gyakori funkcidvaltozassal kalkulal-
nak. Mikbézben a teherhord6 szerkeze-
tek esetében redlis az 50-80 év élettar-
tam. a funkciék 10-15 évenkénti valto-
zasat kalkulaljak. lly médon altalanos a
minimalis kévetelmény 5.0 kN/nY
(még akkor is, ha indulaskor ,csak”
iroda Gzemel a fédémen), de gyakori a
10.0 kN/m2, alkalmasint 20-30 kN/m2
hasznos terhelés hordaséara az igény.

Az éplletek minél szélesebb kord
hasznalhatésaga, a funkciok gyakori
valtozasa miatt a tobbszintes épuletek
fodéméinél, hasonléan a csarnokszer-
kezetekhez. megfigyelheté afesztavol-
sagok novekedési trendje. Az 1970-es
években épilt SLALA és SUGAR éru-
hazak 12x12 m pilléréllasa az akkori
id6kben még afelsd hatarokat jelentet-
ték. A rendszervaltas oOta épiilt szerke-
zeteknél mar eddig is tobb példa volt a
nagyobb fesztavolsagokra.

Az igények ndvekedését mutatja a
fesztavolsdg ndvekedésén tul az egyre
nagyobb hasznos terhelés megadasa,
nyilvan ez is a késébbi id6kre sz616 mi-
nél szélesebb kor(i hasznosithatésag
miatt. EIS6térbe keriltek azok a szerke-
zeti rendszerek, melyeknél igyekeznek
az éplletgépészet szerkezettdl fligget-
len kialakitdsat megvalésitani, azaz az
éplletgépészetet ateherhordé szerke-
zet alatt vezetik (szemben a korabbi
gyakori megoldasokkal, amikor a ge-
rendadkon képzett lyukakon keresztil
vezették az épiiletgépészetet).

A fesztavolsadgon és fodémterhelé-
sen tul a fodém kialakitasara egyik jel-
lemzd lehet az egy pillérre jutdé hasz-
nos teher.

2.1 Fodémlemez TT panelokkal
Jellemz8 szerkezeti megoldasokat
mutat az 5-6. abra.

2.2 Fodémlemez lreges
fodémelemekkel

A vasbeton Ureges fodémelemek al-
kalmazasa mintegy 50 éve kezdddott
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a hazott ovben tévé vasatds oOra tUK-ban

7. &bra: Fodémelem statikai vizsgalata

(Weiler stb.). Magyarorszagon legin-
kadbb a SZIM-KAR, UNIVAZ. BVM-TIP,
SpanDeck nevek voltak ismertek. Lé-
nyeges valtozast a FERROBETON Kit-
nél beinditott Parték gyartésor hozott,
egyrészt a valaszték boévitésével de f6-
leg a min6éségi ugrassal.

Ezen fodémszerkezetek az északi
orszagokban (Finnorszag, Svédor-
szag) futottdk be a legnagyobb karrier-
juket, de egyre nagyobb mennyiség-
ben alkalmazzak szerte a vilagban (pl.
a szomszéd Ausztridban az Obern-
dorfer, Febau gyartmanyok).

Néhany nevezetesebb hazai alkal-
mazas az utébbi évekbdl: CAMPONA,
BUDA-CENTER, METRO &ruhazak
kdzbensd fodém.

A TT panel + monolit megoldassal
ellentétben itt nincs lehetéség (illetve
Gjabban mar el6fordult) a gerenda és
fodémlemez egylttdolgoztatasa. Mas-
részrél viszont az Ureges fodémele-
meknek olyan nagy el6nyei vannak
(alul sik fodémfelllet, rendkivil nagy-
fokd rugalmas alkalmazhatésag fesz-
tavhoz. terheléshez, kis lehajlas), hogy
alkalmazéasa egyre fokozodik.

2.3 ATT fodémelemek ,figgesztett”
felfektetése

Az ASA Epit6ipari Kft, VSTR Bp. 31. Kit
és a FERROBETON Kifta PLAN 31 Mér-
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nok kft. kezdeményezésére a LURDY-
hdz épitése kapcsan végeztetett a
BME Vasbhetonszerkezetek Tanszékén
(ma Hid és Szerkezetek Tanszék) egy
széleskorli prébaterhelés sorozatot
(eredményrél Dr. Szalai Kalméan sza-
molt be a Magyar EpitSipar 1998/9-10.
szamaban).

Azoéta ez a kialakitds szamos épilet-
nél alkalmazasra kerilt (LURDY, Er-
zsébet Uzletkdzpont, TESCO,
AUCHAN, OBI, PRAKTIKER, GUNT-
NER, PHILIPS, 0&sszesen mintegy
150.000 m2kdzbens6 fodém.).

A rendszer nagy elénye

kis szerkezeti magassag, mivel a

monolitikus felbeton agy a TT pa-

nel, mint a gerenda nyomott 6vét
képezi

a gerendan kisebb csavar6 nyoma-

tékok, kulondsen a ,forditott T" ge-

renda keresztmetszetekhez képest
* a véglapelforduladsok miatti repe-
déshajland6sag csokken, a relativ
vékony vasbeton lemezben kiseb-
bek a véglapelfordulasok kivaltotta
repedések.
Id6kozben Németorszagban (és felte-
het6en altaldban az EU orszagokban)
ez a szerkezeti rendszer atut6 sikert
aratott, szamos objektum épult ilyen
szerkezettel és épul ma is. Ma mar

tamaszkoz
L=20/00m
keresztmetszet
220
n
20 o) c
d b
50
B60.50 [cm2]
Fp 1570/177Q [cm2]
Feszitési fok [%]

tobb el6regyartd cég a sajat ,fliggesz-
t6 szerelvénydéit alkalmazza.

Ezeknek a szerkezeteknek a szo-
katlan szerkezeti részlete a fliggeszt6
szerelvény, annak ellenére, hogy sza-
mos mas szerkezeti csomépont kiala-
kitasanal is egyre gyakrabban el6for-
dul (pl. BVM-TIP rejtett konzolos pil-
lér-gerenda csatlakozasa). A statikus
tervez6k sokszor idegenkednek az
ilyen megoldasoktdl, mert ,tamasz-
kodni” biztonsagosabb, mint flg-
geszkedni”, elvégre jobban érezzik
magunkat, amig labainkon jarhatunk,
mint ha karunkon l6gunk. Masrészrél
viszont érthetetlen az idegenkedés: a
gerendainkban is a kengyeleken ,16g”
az er@, amikor az als6 6vbdl afelsd 6v-
be visszik.

Miutan ezen szerkezeti csomépont-
okra nehéz egzakt statikai modellt ta-
lalni, rendkivul fontosak a kisérleti
eredmények, probaterhelések.

2.4 Fodémlemez el6regyartott
gerenda + zsaluzo6 panel
alkalmazéasaval

A fejlett nyugati orszagokban - éppen
a magyar szarmazasu Kellner Istvan
Gttdéré munkasséaga folytan (Filigran fo-
dém) - az el6regyartott vasbeton fo-
démlemezek monolitikus felbetonnal
egyultt dolgoztatva rendkivili karriert
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futottak be. Kulénésen arobottechnika
elterjedése a vasbeton elemgyartas-
ban vezetett atuté sikerhez. Ma pl. Né-
metorszagban a sik vasbeton fodémek
tébb mint 50 %-a készll ilyen fodém-
elemekkel.

A nagyobb belmagassagok esetén
a nagy magassagl alatdmasztas
okozhat gondot, ezért sok esetben
ugy valasztjak az alatamaszto gerenda
tavolsagot, hogy a lemezek 6nhordo6-
ak legyenek, a monolit felbetont a szi-
lardulasig hordjak.

Ezeknek a szerkezeteknek - amikor
a fioktarto is és af6tarto is aranylag na-
gyobb fesztavolsagu két jellemzé tipu-
sa terjedt el:
* monolitikus fétartd, eléregyartott fi-

Oktarto
» el6regyartott f6tartd, eléregyartott

fioktartd.

2.5 Monolitikus f6tart6
(és hozzé altalaban mon. pillér),
el6regyartott fidktartod
DCM cementmalom épiilet, Suzuki
Esztergom fest§ Uzem, Bank Center,
Duna Plaza, Westend City, Arkad
Ezen szerkezeteknél a monolit f6-
tarté allvanyzatara, zsaluzatara helyez-
ték az el6regyartott fioktartokat, s fiok-
tartok elhelyezése utan zsaluztdk a
kdzbens6 fuggbleges feliileteket, majd
betonozték a f6tartokat.

2.6 El6regyartott fétarto,
el6regyartott fidktartod

(és hozza el6regyartott pillér)

igy készult tobbek kozott a Michelfeit
(Gjabban KIKA) Rébert Karoly kordti
12x12 m pillérallasa aruhaza (1994).

3. Egy kis statika:
a szerkezettervezés mai jellemzgje

A 7. &bra tomoren 0Osszefoglalja az
eléregyartott teherhordé szerkezetek
mai problémait. Egy 20 m fesztavolsa-
gu kdzbensé fodém kialakitdsa azo-
nos betonkeresztmetszettel kulonféle
szabalyzatok szerint méretezve, kilon-
féle vasalasokkal szerepel az abran (a
www.abacus-computer.de honlaprol
az eredeti példa).

A globalizalt vilagunkban a példa
egész Eurépédban felhasznalhaté. A
méretezés teherbirasra, s6t még az
alakvaltozasok ,szadmitdsa" is gyerek-
jaték szamitégépes vilagunkban. A
példa afodémelemet a ,régi” DIN 1045
szerint, mint ,lagyvasas” tartét, EC2
szerint kulonféle feszitési fokkal, DIN
4227 szerint (a ,régi”, atmenetileg még
érvényben lév6é német feszitett vasbe-
ton szabvany), valamint az MSZ 15022
szerint szamolja végig. A DIN és EC2
szabalyzatokban a megengedett lehaj-
las 1/250 azaz ajelen esetben 8 cm; az
MSZ szabdlyzatban 1/200 azaz 10 cm.
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Eléggé j6l leolvashatd az abrabdl, a
valamely szabdlyzat el6irasat kielégitd
megoldasok arai és hasznalati értékei
jelentésen eltérnek. A legnagyobb
hasznélati értékkel nyilvanvaléan a 7.
sz. megoldas bir, hiszen ennél a meg-
oldasnél a fodém mozgasa gyakorlati-
lag nulla.

A feszités miatti lassu felhajlast
kompenzalja a terhelésbdl a lehajlas
(természetesen idedlis esetben, a va-
I6sag nyilvan nem ennyire szép).

A példa részletes elemzése meg-
haladja ezen cikk terjedelmét, rész-
letesebben  megtalalhatdé lesz a
www.plan31.hu lapon, itt elég csak a
legfontosabb tendenciakat felsorolni:

e az el6regyartas lehet6vé teszi a fe-
szités széleskorli alkalmazéasat,
mely altalanos elényodkkel jar

e az MSZ szerinti méretezéssel ké-
szult szerkezet haszndlati értéke
nem teljesiti az EU elvarasokat és
nem is jelent feltétlen olcs6bb meg-
oldast

e a méretezés, szamolas aranya a
szerkezettervezésben -héla a sza-
mitogépeknek- lecsdkkent, helyette
a kiértékelések, teljesitmények,
arak elemzése, technolégiakhoz il-
lesztés jelentik a tervezés f6 felada-
tait.

A globalizaci6 minden nemzeti szab-
véany felé nagy kihivast jelent. Az EU or-
szagok egymassal versenyezve pro-
baljadk behozni elmaradasaikat a sza-
balyozasaikban. Egy ilyen kis orszag-
ban, mint Magyarorszag ez nehezebb,
masrészt viszont a kis orszagoknak
mindig nagyobb az érdekeltségik,
hogy a nagyobb kézdsségekhez alkal-
mazkodjanak. Kar, hogy ezt sokan
még nem értik.

4, Homlokzatok vasbetonbdl
(lasd fényképek)

El6regyértott vasbeton a homlokzati
kialakitadsoknal.

A panelos épitési sokkbél még ma
sem tudott igazabdl kitérni a vasbeton
eléregyértds. Ennek tobb dsszetevlje
van, amiért részben az elemgyarto ipar
is felel6s. Az lvegszerkezetek, kébur-
kolasi technolégiak sokkal nagyobb
fejlédésen mentek keresztil, mint az
elemgyartas, kiléndsen Magyarorsza-
gon. Az épitészek elfordultak a vasbe-
tontdl, az ipar pedig nem Aallt el6 Uj ki-
nalattal. A tendencia a nyugati vilag-
ban is megvolt a 80-as években, de ott
az Gjabb épitési-gyartasi technolégiak-
kal mar sikeriilt a vasbeton homlokzat-
képzéseknek legaldbb részben vissza-
szerezniuk piaci részesedésiket (mo-
sott, homokfujt, csiszolt fellletek, szi-
nezés, szinte korlatlan formaképzés).

Zd6llner

5. Osszefoglalas

Az el6regyartott vasbeton szerkezetek
az 1985-1992 kozotti id6szak mély-
pontja utdn egyre nagyobb teret nyer-
nek a szerkezetépitésben. Az épitési
id6k rovidilése, a szamitdgépes terve-
zés, a robottechnika alkalmazasa
Gjabb tavlatokat nyit ennek az épités-
modnak. Jelen cikk err6l a fejlédésrél
kivant rovid attekintést adni.
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Hasznalatos éplletszerkezetek, vazak

MAKHULT MIHALY*

1. &bra. A MOM Park nagyberuhazas vasbeton szerkezetén a Kozépiiletépits Rt-vel egyiitt az AREV, a Hidépit6 Rt., a Magyar Epit6 Rt. és a ZAEV dolgozott

Az épitéanyagok fejlédése sordn meg-
figyelhet6 az a tendencia, hogy az
épulet tartészerkezete kilon valik a tér-
elhatarolasra, h6- és hangszigetelésre
szolgalé anyagoktol. A nagyobb alap-
tertletli épuletek Kkivitelezésekor el6-
szor éplletvazak késziilnek monolit
vasbeton, el6regyartott beton, acél
vagy ragasztott fa tartd6 anyagbol,
amelyeket azutan térelhatarolé szerke-
zetekkel, kitolté falazatokkal ,fel6ltdz-
tetnek”. Talan atégla maradt az egyet-

* oki. épitészmérnok, csoportvezetd,
Kozépuletépité Rt.

MAGYAR EPITOIPAR 2001. 1-2. SZAM

len olyan nagy volumenben hasznalt
épitéanyag, amelyben nem vdlik el a
teherhordas és a térelvalasztas egyiit-
tes képessége.

Az épiiletvazként hasznélatos anya-
gok kozul a helyszini betondntéssel
készul§ monolit vasbeton vaz nagy
szabadsagot enged a térképzésben.
Barmilyen pillér, oszlop, sik vagy ives
fal, torzfeluletli szerkezet, ezek barmi-
lyen kombinéaciodja kivitelezhet6 a mo-
nolit betonbdl, ,csak” a megfelel6 zsa-
luzatot kell megtalalni...

Miel6tt azonban a Kozépuletépitd
Rt.-nél az elmult évtizedekben haszné-
latos zsalurendszerekrél, betontechni-
karél ejtenénk néhany szoét, vesslink

egy pillantast a betontechnika kezde-
teire.

Kevesen tudjak, hogy Magyaror-
szagon az els6 jelentds betonfelhasz-
nalas a Lanchid alaptestjeinek készité-
sekor tortént a malt szazad negyvenes
éveiben. Természetesen akkor még az
angol Parker taldlmanya szerint mar-
gabol égetett, un. rémai cementet (ro-
méan cement) hasznéltak, hiszen a
portlandcement - szintén angol talal-
many - csak késdbb terjedt el.

Annyi bizonyos, hogy a cement és a
beton eurépai talalmany, az dkori ro-
maiak mar ismerték a nagyszer(i épit6-
anyag elédjét, és mihelyt sikerult a
mult szazadban a kot6anyagot tokéle-
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2. 4bra. Pillér-erd6 a Ferihegy 2B Terminal szerkezetének épitésén

tesiteni, rovidesen acélbetéteket is he-
lyeztek a betonba. igy jelent meg a hu-
zOerbre is alkalmas épitéanyag - a
vasbeton amit talan ,a XX. szazad
legsikeresebb épitéanyaga” elneve-
zést is kiérdemli. Az elsd vasbeton fo-
démek a XIX. szdzad utols6 éveiben
éplltek, és a vasbeton mit épitéanyag
gyorsan elterjedt szerte a vilagon.

A Kozéplletépité Rt. gyakorlatdban
az Uj épuletek dont6 tobbsége vasbe-
ton szerkezettel késziil, tébbnyire hely-
szini monolit technikaval. Amikor e
cikk megirdsdhoz kezdtem, elsé gon-
dolatom az évek muldsadhoz kapcsolo-
dott: milyen sokat valtozott a beton fel-
hasznaldasanak technikaja, technoldgi-
aja csak az elmdlt 25 év alatt is!

El6regyartas vagy monolit techni-
ka? Még a hetvenes évek végén is igy
szOIt a kérdés, pedig akkor mar a
.Klasszikus” panelgyartas visszaszo-
ruléban volt. Valéjaban a kérdés meg-
hatarozé fontossagu a betonfelhasz-
nalast illetéen, és ugy érezzik, hogy
az id6 - els6sorban az elmdult néhany
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évtized - letisztult, ideolégiamentes
valaszt hozott. Az el6regyartott beton
csarnokszerkezetként, alapozasi
elemként, gerendaként, béléstestként,
falaz6 elemként (gondoljunk a zsalu-
kére), tamfal elemként, bemutaté zsa-
luelemként jol bevalt. H8szigetelt hom-
lokzati panelként, t6bb emeletes épu-
letvdzként kevésbé. Az épuletek for-
malasanak rugalmassagat, a beton
eredendd jo tulajdonséagat, azaz ,6n-
tott” jellegét a helyszinen épitendd
zsaluzatok fejl6dése Grizte meg.

A Kozéplletépitd Rt. mar a hatva-
nas években a monolit technikdk, a
korszer(i zsaluzatok felé fordult. Abban
az id6ben a cellas rendszeri alagut-
zsaluk szamitottak az egyik legfejlet-
tebb technikanak. Szallodak, lakéha-
zak tucatjai késziltek e rendszerrel.

A Scan-Form acélzsalu mar na-
gyobb lehet6ségeket biztositott a ter-
vez@i elképzelésekhez. Azonban azt is
el kell ismerni, hogy el6csarnokok, ét-
termek, kdzOsségi terek néhany pillé-
rének zsaluzdsahoz indokolatlan, me-

rev, célszer(itlen eszkdz volt a nehéz
acéltadbla. Az azonban mindenképpen
mellette szél, hogy begyakorlott szak-
embereink sok irodahaz, kérhaz és
egyéb kodzépllet vazat épitették meg e
technikéval tdbb szazezer m2-en.

A nyolcvanas évek kézepén a KOZ-
EV is (j zsaluzasi technikat keresett.
Jott a Lift-Form zsaluzat, avasbeton f6-
démlemezek formajanak nagy sza-
badsagot engedd, hidraulikaval moz-
gatott térracsos zsalurendszer. Ez a
szerszam rovid életd volt, pedig nagy
reményeket fliztink hozza. Tdl sok
problémaval taldltuk szembe magun-
kat a gyakorlati alkalmazas soran. Pél-
daul a kulonféle méretli fodémkonzo-
lok mas-mas lehajlast eredményeztek,
ezek a homlokzatépités soran sok
gondot okoztak.

Emlékezetes eset volt az is, hogy
egy télen akkora hé esett ateljes terhe-
Iéssel allo zsaluzatra, hogy a térracs
tébb rddja meggoérbilt. Cseréjik ho-
ban-fagyban nem volt egyszer( dolog.
A Lift-Form éppen a talzott technikai
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3. 4bra. A Ferihegy 2B Terminal vasbeton szerkezetét a KOZEV Rt. és a Vegyépszer Rt. kdzésen épitette

apparatus miatt - nagy térracs, hidrau-
likdk - volt nehézkes zsaluszerszam.
.Elmuilasa” idején mar latszott, hogy a
zsaluzési technikaban, a részletekben
van a lényeg: a hagyomanyos duc-
gerenda-zsalutabla rendszerek fejlesz-
tésével lehet csodékat produkalni.
Egyszerre tobb cég is nagy erével la-
tott neki a rendszerfejlesztésnek és en-
nek igen gyorsan meg is lett az ered-
ménye. A Doka, a Hiinnebeck, a Peri, a
Meva kulénféle, sokszor szellemesen
egyszerl zsalurendszerei minden k-
I6nleges és minden sorozatszer(en is-
métl6d6 zsaluzasi feladat megoldasa-
ra kivaléan és hatékonyan alkalmasak.
Csak egy példa: a Peri er6fejes rend-
szerével - a zsalutabla a betonkdtés
utdn azonnal kdnnyen kiszedhet6, mig
a ,pulc” marad - kifejezetten gazdasa-
gos, optimalis szerszamforgatast ér-
tink el az Orszagos Rendérfékapi-
tanysag Uj székhazanak épitésénél.

A valbéban rugalmas rendszerek
konnyen  kiegészithet6k  egészen
egyedi  betonfeliletek  érdekében

siparmivészeti” szintd hagyoméanyos
zsalukkal is. Legutébb a BKD Bank
Irodahéaz Jatvanylépcs6hazanak”,
vagy a Fazekas Gimnazium parkanya-
nak kialakitdsanal asztalosok &ltal ké-
szitett zsaluzatokkal dolgoztunk, hi-
szen a szép és attraktiv betonfellletek
hataséarol a mai épitészek sem mond-
tak le.

A betontechnika masik, alapvet6en
fontos része a beton keverési techno-
I6gidja. Itt nem csak az adalékanyagok
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Osszetételének tudoméanyos elemzé-
sére gondolunk, amiben éppen az el-
mult évtizedekben rendkivil sok fejlé-
dés tortént, hanem a nagy mennyisé-
geknél is abszolut megbizhat6 keveré-
si technikak kifejlesztésére. Ma mar
természetes, hogy a Lafarge, a Danu-
biusbeton, a Frissbeton, a Transbeton,
a TBG gyaraibdl kikerll6 C 20-as be-
ton tényleg C 20-as, hiszen szamito-
gép éltal vezérelt keverételepek tgye-
lik a korrekt adagolast. Régebben
mindez egészen masként volt. A hely-
szini keverés idején hetven éve ,ha-
romtalicskas” és ,6ttalicskas” betonrdl
beszéltek. De még 1980-ban is a teljes
betonfelhasznéldsnak csak 20-25%-a
volt transzportbeton, és a gyari jelleg
sem volt a megbizhat6sag zaloga. Ab-
ban az id6ben a KAMAZ-on vagy
ZIL-en érkez6 betont néhany lapatnyi -
vagy egy egész zsaknyi - cementtel bi-
zony fel kellett javitani.

Nagyot fejl6dott a vilhg, ma a beton-
felhasznalas 90%-4at automatikak altal
vezérelt betongyarakban keverik, a
megadott recept (adalék 6sszetétel, ki-
egésziték) szerint.

A betonacélgyartasrél hasonldékat
irhatunk le: az egyedi, nehéz fizikai
munkat jelent6 darabolést-hajlitast
egyre nagyobb aranyban felvaltotta a
szamitégépek altal vezérelt, valéban
ipari gyartas és el6készités. A hegesz-
tett halok magas igényszint(i, repedés-
mentes betonszerkezetek alapvet6
elemei.

A ,beton-divat” is valtozott 25 év
alatt.

Ma mar nyersbeton felilet ritkab-
ban kivanatos, a divat inkdbb a festett
feliletek felé mozdult, és a repedés-
mentes, tokéletesen sik, festésre mar
eleve alkalmas feliilet igénye teljesen
altalanossa valt. A modernizmusban
ez még nem volt magatdl értet6ds. Ak-
kor kiilénleges igénynek szamitott egy
el6re megalmodott ,textdra” (amir6l az
id6 tobbnyire bebizonyitotta, hogy ha-
mar tdnkremegy), ma azonban a keve-
rési technolégia és a korszer(i zsaluza-
tok lehet6vé teszik a nagy pontossagu
és magas esztétikai szinvonalu beton-
feluletek létrehozasat.

Egy dologban azonban nem valto-
zott a vilag. A vasbeton szerkezetépi-
tés ma is olyan ,siet6s” szakma, mint
régen volt. Ahhoz, hogy egy épllet
gyorsan és még gyorsabban kész le-
gyen, ahhoz a szerkezetnek ,eszmé-
letlen sebességgel” fel kell mennie. A
gyors tempo is igény, a min6éségi ko-
vetelmények is néttek, ezt csak a hat-
vanyozott mértékld szervezettség-fej-
lesztéssel lehetett megoldani. Egy
szép betonfelllet érdekében - mert
tudjuk, érezzik, hogy tényleg lehet
szép - minden részfeladat elvégzését
aprélékosan meg kell szervezni. Egé-
szen odaig, hogy legyen, aki filccel be-
takarja a kész fellletet, és az id&jaras
figgvényében két-tizenkét oOranként
meglocsolja. Hogy elmondhassuk,
igen, ez a haz is tudja az elvart min6sé-
get.
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Monolit vasbeton fodémek gyorsan, gazdasagosan

KOVECSES PETER*

Létezik a vilagon egy nalunk talan ke-
vésbé ismert, am a tengerentilon el-
terjedt fodémépitési maddszer, mely-
nek alkalmazasa bevéasarlé kézpontok
és parkoléhazak vonatkozasaban az
Egyesilt Allamokban  széleskor(,
Ausztréliaban pedig szinte kizardla-
gos.

A beton- és betonacél takarékos, to-
vabba a kivitelezés iddigényét is csok-
kent6 mddszer abban tér el a klasszi-
kus monolit fédémek épitésétdl, hogy
a betonacél szerelési munkaknal alval-
lalkozoként belép a Freyssinet cég
adott orszagbeli leanyvallalata - ilyen
hazankban is létezik Pannon-Freyssi-
net Kft. néven -, feszit6kabeleket he-
lyez el azsaluzatban, melyeket a beton
1 napos, majd 6 napos koraban meg-
feszit. Ezutan a zsaluzat és annak ala-
tamasztd éallvanya rogton el is tavolit-
hat6.

Tervez6i megkozelités

Az utéfeszitett fodémek alkalmazasa-
nak ismert alapelve, hogy a feszit6 ka-
belek - melyek vonalvezetése a ke-
resztmetszetben a hagyoméanyos va-
salas vonalvezetéséhez hasonl6 - afe-
szitéer6 raadasaval olyan nyomoerét

m(ikddtetnek a szerkezetre, amely a

kiils6 terhekkel ellentétes hatasu, tehat

a kils6 terhek hatasara fellép6 nyoma-

tékokat egyensulyozza ki.

A modszer fédémeknél jelentkez6
elényei az alabbiak:

- Csokken a szerkezet keresztmet-
szeti mérete (fodémvastagsag, bor-
damagassdg), ezaltal az onsuly, az
épulet alapozasi koltségei, a fliigg6-
leges csovek-, vezetékek hossza,
burkolatok mennyisége.

- Csokken az épitési id6, hiszen a be-
tonozast kévetd 6. napon kizsaluz-
nak.

- CsoOkken a betonacél felhasznéalas
és a hozza kapcsol6dd élémunka.
Valé igaz, a feszit6kabelek mennyi-
ségét nem illik ésszehasonlitani a
hagyomanyos betonacéléval, talan
mégis mondanak valamit a kdvetke-
z6 adatok:

Mig hagyoméanyos vasalasu fodeé-
meknél kb. 140 kg/m3 az atlagos
betonacél felhasznalas, addig az
utofeszitetteknél 25 kg/m3afelhasz-
nalt lagyvasalas mennyisége és 20

* épitémérnok
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1. bra. Betonacél szerelési munkak. El6térben egy tekercs paszma

3. &bra. Fétarté és borda vasaldsa
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4. dbra. Lehorgonyzo fejek és oszlopvasalas tiiskéi. (Utdébbiak élénk szinli mlanyag kupakokkal - a
lehajolasbdl ad6dé balesetek elkeriilésére)

5. 4bra. Betonozas

MU>»

6. &bra. Beton simitasa

MAGYAR EPITOIPAR 2001. 1-2

. SZAM

kg/m3 a feszitetté. A gyakorlat azt
mutatja, hogy tdbbtamaszu leme-
zeknél csak a széls6 mez6kben és
esetleg a bordak folétt van hagyo-
manyos vasalas. Torekednek arra,
hogy egy tébb mezdébdl allé fédém-
lemeznél az atlagos igénybevételre
tervezzék a feszitést, az igénybevé-
teli csucsokndl pedig kiegészit6 -
hagyoméanyos - vasalas késziljon.
- A mobdszer alkalmazasaval mind az
alakvaltozasi (lehajlasok), mind a
repedésekkel kapcsolatos kovetel-
mények kielégitése lényegében 6n-
magatol megoldédik, s6t a fodé-
mek akar vizzaréva is tehetdk feszi-
téssel.
A gyors kizsaluzhatésag érdekében 32
MPa szilardsagu betont hasznélnak.
Az alkalmazott kabelhosszat a feszit6-
er6 vesztesége korlatozza. Ez max. 45
m, ami egyébként megfelel a dilatalt
egységek méretének.

A tervezést segit6 szamitdgépes
programmal egy-egy fodémsav, egy-
egy borda, {ll gerenda (f6tartd) mére-
tezhet6. A lemezeket altaldban egy-
irAnyban teherhordé tobbtamaszi
szerkezetként méretezik, azaz tervezik
a feszit6kabelek mennyiségét, vonal-
vezetését, a sziikséges feszit6er6t. A
zsugorodasi repedések elkerllésére a
teherviselési iranyra merdéleges, ke-
resztiranyd feszitést is terveznek. Ez
utébbindl a feszit6kabel a lemezvas-
tagsag felében halad.

Az utofeszitett fodémek alkalmaza-
sa elsésorban a 6,0 m feletti fesztav
tartoményban veszi fel a versenyt ar-
ban a hagyomanyos vasalasu fodé-
mekkel. Pontosabban siklemez fodé-
meknél 7,2 m, alulbordas lemezeknél
6,3 m az a fesztav, ahol a koltségek
azonosak, s ami felett méar az utéfeszi-
tett szerkezetek gazdasagosabbak.
Nem egyszer kisebb fesztavra is ezt a
maédszert alkalmazzak, mivel a gyors
kizsaluzhatésag korabbi hasznalatba-
vételt tesz lehetévé, és a korabbi hasz-
nositassal szerezhet6 bevétel - pl. egy
széllodanal - nagyobb, mint a feszités-
bdl eredé koltségtdbblet.

Utéfeszitett szerkezetek
kivitelezése

Az alkalmazott technolégia megfigye-
lésére egy bevasarlokdzpont épitésé-
nél volt lehetéség.

A zsaluzéanyag butorlap simasagu
rétegelt falemez. Ezt felhasznalas el6tt
olajjal kezelik, aminek kdszdnhet6en
kizsaluzaskor kdnnyedén elvalik (szin-
te leesik) a fodémrol.

A kész zsaluzatba tekercsbdl kihaz-
zak a paszmékat (7 szalbol sodort
paszméak 12,5 mm, vagy 15,0 mm név-
leges atmérével, 6sszesen 100, ill. 143
mm2 keresztmetszettel), méretre vag-
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13. 4bra. Lehorgonyzéfej kizsaluzott allapotban

7-10. abra. Fétarté kabeleinek megfeszitése 14. bra. Lemez pereme
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15. &bra. Lehorgonyzéfejek az injektalé csovekkel

16. dbra. Bennmaradé acél Iépcsézsaluzat izemben el6regyartott vasalassal

jak. A paszmakat ellapitott csdvekbe
hazzak. Ezek 4 m hosszu, 75, vagy 90
mm széles, 19 mm magas ,csovek”,
melyeket ragasztdészalaggal egymas-
hoz er6sitve toldanak, majd ezekbe
behuzzak a paszmakat.

A jellemzéen 9 x9 m-es raszter-
héléra szerkesztett alulbordas fodém-
nél az oszlopok vonaldban 1,5 m szé-
lességli, 3570 cm 6ssz-magassagu
bordak kodzott a lemezek 15-18 cm
vastagsaggal készilnek.

Egy borddban 4-5 kébel, kdbelen-
ként 4-5 paszmaval keril elhelyezés-
re, a lemezben egymastol kb. 1,2-1,5
m-es osztassal.

A zsaluzat széléhez elhelyezik a le-
horgonyz6 elemeket a spiralkengye-
lekkel, majd kilénb6z6 magassagu

MAGYAR EPITOIPAR 2001. 1-2. SZAM

samlikkal biztositjak a kabelek terv
szerinti vonalvezetését.

A hagyoményos - kiegészit6 - va-
salas elhelyezése utdn betonoznak.
Egy kb. 40 x 20 m nagysagu fodém - a
hozza tartoz6 f6tartéval és bordékkal
egyutt - betonozésat kb. 20 fével, 2
pumpaval, tlivibratorral, simitégéppel
végezték.

A betonozast kdvet6 napon a feszi-
téer§ 25%-at rdadjak a szerkezetre,
hogy a zsugorodasi repedéseket elke-
ruljék. Vagy valamennyi paszma 25%-
os megfeszitésével, vagy minden ne-
gyedik szl megfeszitésével. Elszor a
f6tartékat, aztan a bordakat, végil a le-
mezeket feszitik meg. Ugyancsak a
betonozas méasnapjan elkezdik zsaluz-
ni a kdvetkez§ szinti elemeket.

17-18. abra. A kadbelcsatornak kiinjektalasa

A beton 6 napos koraban raadjak a
teljes feszit6er6t a mar ismertetett sor-
rendben, és ezutan kdzvetlenil meg-
kezdik a kizsaluzast. (Ekkor a beton 25
MPa nyomoszilardsagu.) Ugyancsak
megkezdik a kdbelek habarccsal torté-
nd kiinjektalasat.

A feszitéshez kacsol6dd minden
miveletet - a paszmak méretre vaga-
sat, a kabelek, lehorgonyz6 elemek,
spiralkengyelek elhelyezését mindkét
fazisban, valamint a habarcs injektala-
sat - egy kilon alvallalkoz6 cég végzi,
mely 55%-ban a francia Feyssinet cég
tulajdona.

Ezen a bevaséarl6 kdzponton 1999.
januarjaban kezdtek el dolgozni. A
meglevé éplletek bontasa - egyszin-
tes épuletek voltak 25 cm vastag vas-
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beton fédémmel - utan kezd6dott meg
afoldmunka. Aterepszint alatt 13 m-en
van a legalsé padlészint. A terepszint
felett 5 szint késziilt. Befoglalé alapraj-
zi méret kb. 80 x 250 m. Az 4tadasi ha-
taridé 2000. augusztus volt...

Elgondolkodtaté, hogy nalunk miért
nem terjedt el ez a technolégia. A ha-
gyomanyos vasbetonépitést6l eltérd,
JSazosabb" technolégiai mdiveletek
végzésére szakosodott cég a sziiksé-
ges eszkdzokkel, tervezd programmal
itt van az orszagban. A generalkivitele-
z6knek valojaban nem kellene rizikét
vallalni ilyen tipust fédémek épitésé-
nél, hiszen a feszitéssel kapcsolatos
Osszes felel6sség - mint az egyéb fe-
szitett (ipari- és hid-) szerkezeteknél is
- természetesen a feszitést végzé al-
vallalkozé6é. Az el6nydket ugyanakkor
mind a févallalkoz6, mind az épittetd
élvezhetné.

Hazéankban a bevasarlékézpontok
épitésének most van a szezonja, a par-
koléhazak épitésére pedig egyre no-
vekvd igény van. A fentiekben ismerte-
tett technol6gia kifejezetten ezekhez
javasolhato.

A magyar kéfaragoé szakma

A magyar kéfaragd kézml(ivesség ki-
alakuldsa 1000 évre tekint vissza és
Szent Istvan kiralyunkhoz kapcsol6-
dik. Allamalapitonk az elsé székesegy-
hazak épitéséhez els6sorban olasz
mesterembereket hozatott az orszag-
ba. Azonban azon rendeletével, hogy
minden 10 falu épitsen egy templomot,
lehet8séget adott a hazai ké&farago
kézm(livesség kialakuldsara, hiszen
ezen templomok mar kébdl épiltek.
Kiralyi varosaink mellett (Székesfehér-
var, Esztergom, Veszprém, Visegrad)
mar jol felszerelt kéfaragé miihelyek
mikodtek. Erre utal a Visegradon
nemrég feltart kéfaragé mihely és a
benne talalt félkész kéfaragvanyok.
Egészen a XV. szazadig a kéfarag6
kézmivesség fejl6dése toretlen volt,
melyet bizonyit a maig is megmaradt
varak, templomok szépsége. A 150
éves torok uralom alatt azonban a kéz-
mivesség visszaszorult, mesterembe-
reket elhurcoltak, igy a szakmék nagy
része kihalt. Ezért a XVIl-XM11. szazad-
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19-20. abra. A bevéasarlokézpont oldalhomlokzata (A fal attérései az el6tet6t tarté konzolok szamara
vannak kihagyva. Azok akkor keriilnek elhelyezésre, amikor mar nem akadalyozzak az

épitést, szallitast, emelést stb.)

ban a Habsburg uralkodék elsésorban
Bajororszagbdl telepitettek be k&fara-
g6 mestereket, akik itt csaladot alapit-
va adtak at tudasukat a magyar 6sla-
kossagnak. A XIX-XX. szdzadban mar
egy igen er6s szakmai kézmf(ives réteg
alakult ki. Szép példaja a kdfaragd
Lhuttek” - mdhelyek - m(ikbdésére az
Ybl Miklés éltal tervezett és a Magyar
Tudoméanyos Akadémia megrendelé-
sére készitett Kazinczy emlékhaz,
melynek k&faragé munkalataival kap-
csolatban a kéfaragék szama, ellata-
sa, az arra forditott koltsége irasos
anyaga fennmaradt. De folytathatnank
a sort szazadfordulén épllt szamtalan
kozéplleten, templomokon, lakéhaza-
kon megjelent kéfaragé alkotasokkal.
Vildghabor( utan kialakult allam-
rendszerben az iparossag elvesztette
megbecsilését. A kéfaragd szakma is
csak csaladi vallalkozdsban tudott
megmaradni. Fejlesztésre, gépesités-
re lehetéség nem volt. Ennek k6szon-
hetd azonban, hogy a szakma kézi-

ismét Eurdpa szivében

munka jellege meger8sodott és a mes-
teremberek innovativ képesséqe kifej-
16dott.

A tiz évvel ezel6tti rendszervaltozas
Ota nagyot fejl6dott a magyar kofara-
glipar, ugy anyagfelhasznalas mint
gépesités teruletén. Egymas utan je-
lennek meg a varosképet alakité csu-
pa k& és Uveg banképiletek, bevasar-
16 kézpontok, de mliemlékeink folya-
matos felljitasa is elképzelhetetlen a
k6faragd kézmiivesek munkaja nélkiil,
igy bliszkén allithatjuk, hogy a magyar
kéfaragé szakma az eur6pai orsza-
gokban is elismerést vivott ki, kilhoni
piacokon versenyképessé valt.

A szakma 1999 évben vett részt elsé
izben nagy sikerrel a nirnbergi Nem-
zetkdzi Kokidllitason. Az azéta elért
eredményeinket kivanjuk bemutatni,
kiegészitve kézmdives tudasunk saja-
tossagaival, Eurdpa szivében, Nirn-
bergben a Stone-Tec 2001 szakvéasa-
ron egy kozel 300 m2es magyar
orszagstanddal.
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Acélszerkezetek a XXIl. szazadban

BAGI BALAZS*

Az épitGipari véllalatok fejlédése sem
lehet hosszu tavon megalapozott, ha
nem képezi mikddésik szerves részét
a kutatas és fejlesztés. A KESZ Kift.-
nek, mint a hazai acélépitészet egyik
legf6bb reprezentansanak ilyen tevé-
kenysége els6sorban az acélszerke-
zet-tervezés, -gyartas terileteire kon-
central. A fejlesztések nemcsak a cég
sajat tevékenységét szolgaljak ki, ha-
nem utat mutathatnak a jové épitészei,
statikusai szamara.

A modellezés és a szamitas mellett
a méretezés az acélszerkezet-tervezés
harmadik f6 terllete. Mint a leg&sibb
mérnoki tevékenység, eredete vissza-
nyulik az id6szamitas kezdetéig, vagy
még régebbre. Talan a mérnoki tevé-
kenység milivészetének is nevezhet-
nénk, de az épitmények tdbmegterme-
lésének kovetelménye létrehozta a
szabvanyos méretezés rendszerét. Ez-
zel a tényleges viselkedés leirasa he-
lyett a megfeleld biztonsag elérésének
“tudomanyava” valt.

Ez a fajta szabvanyfiiggéség az
egyik f6 oka annak, hogy miért nem
jottek létre a méretezés teriiletén a mo-
dellezéshez és a szamitashoz hasonld
atfogd szoftverrendszerek. A megol-
das pedig kézenfekvd: a méretezés fo-
lyamatat integralni kell a szamitasi elja-
rasokba. Az acélszerkezet-tervezésre
specializalodott jelenlegi programok
tobbségének kozos jellemzb6je, hogy
nem alkotnak integrélt egységet, ami
jelent6s tobblet feladatot ré a felhasz-
néldkra. Emellett a CAD/CAM rendsze-
rek fejlesztésének nagy tékeigényével
szemben, az integralt szamit6-mérete-
z6 programok teret biztositanak az al-
kalmazott tudomanyagakban elért ha-
zai eredmények beépitésére és egy vi-
lagszinvonalu, piacképes termék létre-
hozaséara.

Ezeknek a veszélyeknek és lehet6-
ségeknek a felismerését kdvetéen ha-
tarozta el a KESZ Kft. a BMGE Acél-
szerkezetek Tanszékével kozdsen a
ConSteel projekt létrehozasat. A fej-
lesztés az OMFB tamogatasat is el-
nyerte.

A ConSteel egy olyan integralt acél-
szerkezeti szamit6-méretez§ szoftver-
rendszer, amelynek legfébb sajatossa-
ga a szabvanyos er6tani-ellen6rzési
folyamatok automatizalasa. Az elmult
tébb mint 10 év alkalmazott kutatasi

* KESZ. Kit.
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1. 4bra. Horpad6 szelvény &braja, az effektiv
keresztmetszet jellemz6 adataival

eredményeinek felhasznalasaval egy
rendkivil hatékony, 3D-s acél osz-
lop-gerenda szerkezetek tervez6 esz-
kdze szlletett.

A ConSteel rendszer 1.0 prototipus
véltozata tdbb magyar cégnél Is éles,
tesztlizemben termel. F6bb jellemzéi a
kovetkez6k:

Egységesitett keresztmetszeti
objektum

A rudszerkezeti modellen alapul6 acél-
szerkezeti szamitds és méretezés
egyik kiemelt objektuma a keresztmet-
szet. Egy komplex szamit6-méretez§
rendszerben a keresztmetszet kilon-
b6z allapotaihoz (rugalmas, plaszti-
kus, lokdlis horpadas) tartoz6 kereszt-
metszeti jellemz&kre van szikség.

A hagyomanyos eljardsokban ezek
a jellemz6k az egyes keresztmetsze-
tekhez levezetett képletekbdl keriilnek
kiszamitasra. Egy hatékony, automati-
kus eljaras megkoveteli a keresztmet-
szet egységes és altalanos megfogal-
mazésat, azaz az objektum orientalt

megkozelitést. Ezért a projekt kereté-
ben kifejlesztették a ConSteel”
SECTION egységesitett keresztmet-
szeti objektumot. A Kkeresztmetszet
geometriaja szarmazhat a szabvanyos
szelvények adatbazisaibdl, a paramet-
rikus modellekbél (makrék) vagy a fel-
hasznalo altal kezelt grafikus fellletrél.
A rendszer mindharom esetben auto-
matikusan leképezi az egységesitett
lemezelem modellt, majd abbdl 6rokiti
a plasztikus, illetve az effektiv modelle-
ket. A keresztmetszeti jellemzék sza-
mitasa minden esetben az altalanosi-
tott modellen, azonos mechanikai al-
goritmus alapjan térténik. A ConSteel”
SECTION a keresztmetszeti szamitas
és méretezés komplex megoldasa.

3D-s kulpontos, masodrendid
végeselemes modell

A szamit6-méretez6 program ,tuda-
sat” a globalis szamitasi modell, pon-
tosabban az alkalmazott végeselemek
bonyolultsaga hatarozza meg. A meg-
felel§ elem kivalasztdsa nem lehet 6n-
célt: az elem tulajdonséagat alapvet6-
en a méretezési eljarasok igénye, illet-
ve a konstrukciés CAD rendszerekhez
valé kapcsolédas hatarozza meg. A
méretezési eljardsok automatizalasat a
globdlis stabilitasvizsgéalati formulak-
ban - pontosabban a rugalmas extra-
polacids képletekben - szerepl§ kriti-
kus er6k szamitasa akadalyozza. A tel-
jes 3D-s modelleken globalis stabili-
tasvizsgalatot csak teljes masodren-
dliséget tartalmazé végeselem alkal-
mazéasaval végezhetiink. Bar ilyen ele-
meket régéta ismeriink, az elterjedt
tervez6 programok ezeket - néhany
esett6l eltekintve - eddig nem alkal-
mazték. A konstrukciés CAD rendsze-

Element Node model type

| | open

Main properties

Area 7795

Inertia-v (mm4) 609810944

Inertta-w (rnm4) 37699192

St.Venant -It (mm4) 214179
Warping -lorn (mm6) 3392326384128
Local system -alia (rad) f o]
C (mm)y/z 0| -0 57
D (mm)y/z ol 0

viw Ol 0.57

2. abra. Keresztmetszet szingrafikus fesziltségi dbraja normal iranyu és hajlité igénybevételek esetén
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3. abra. Egyszer(i keret 4braja: baloldalt a felhasznalé altal szerkesztett modell, jobboldalt az
automatikus dekompoziclé eredménye lathatd

4. abra. A pragai Rasin Building es a bilbaéi Guggenheim Mizeum

rekhez val6 kapcsolodas a végeselem
kilpontos megfogalmazasat igényli.
Ennek az oka az, hogy a CAD rendsze-
rek a konstrukcios szabadsag biztosi-
tAsa miatt lehet6vé teszik az elemek
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Jkllpontos” elhelyezését a referencia
rendszerhez képest. A ConSteel rend-
szer egyik el6nye éppen a teljes 3D-s
masodrend( és kilpontos végeselem
alkalmazasban rejlik.

Konstrukcios elem és
a dekompozicio

A konstrukciés CAD rendszerelem - az
integrélt tervezési folyamat vezérele-
me - és az integralt szamit6-méretez6
rendszerelem konfliktusanak egyik
alapvetd forrdsa az, hogy az el6bbi
alapobjektuma a konstrukcios (szerke-
zeti) elem, mig az utébbié a véges-
elem. A szamitasi eljaras mechanikai
modellje a szerkezeti elem véges ele-
mekre torténd felbontasaval (dekom-
pozicid) jon létre. Az ellendrizetlen kézi

felbontas konfliktust eredményez a

méretezett modell CAD rendszerbe va-

16 visszakuldésekor: barmely valtozta-

tds - példaul szelvényoptimalas ered-

ményeként - csak a szerkezeti elem
egységben valé kezelése mellett tor-
ténhet. Ezért a modern szamité-mére-
tez6 rendszerek atveszik a konstrukci-
0s rendszerek szerkezeti elem orien-
taltsagat, a dekompozicié automatikus
és ,rejtve” marad a felhasznélé el6tt.
Jogosan meril fel a kérdés az olva-

séban: hogyan segitheti a fentiekben
vazolt integralt tervezd rendszer az
acélszerkezetek korszerli tervezését.
A valaszadashoz mindenek el6tt tisz-
taznunk kell, mit értlink korszerd terve-
zésen, korszerl szerkezeten. Az el6b-
bi kérdésre egzakt valaszt egy kilon
tanulméany keretében lehetne csak ad-
ni, ugyanakkor a korszeriiség feltétlen
ismérvei a kdvetkez6 képen foglalha-
ték Ossze:

* A megszokott forméaktél eltérd, esz-
tétikus, épitészetileg igényes vonal-
vezetés

« Anyagtakarékos megoldas

¢ Megbizhatésag

Nyilvanvalé, hogy ezen ismérvek telje-

sitésére a ConSteel sem képes a meg-

felel6 human er6forras nélkil, ugyanis

a korszer(i tervezés garanciaja a ,kor-

szer(” tervez6 mérnok. A korszerd ter-

vez@ rendszer segitheti, az elavult ga-
tolhatja, esetleg eltavolitia a mérnokot

a korszer(i megoldastél. A ConSteel

rendszer 3D-s globalis masodrend(

analizis, illetve stabilitasvizsgalati funk-
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ciéi batorsagot adnak a mérndknek a
megszokott megoldasoktél vald elté-
réshez anélkil, hogy a szerkezet er6-
tani megbizhatésaga veszélybe kertiil-
ne. A meghizhat6é analizis és mérete-
zés, illetve az optimalis tervezd funkci-
6k anyagtakarékos megoldasra 6szto-
ndznek, a megbizhatésag szintjének
romlasa nélkl.

A KESZ Kit. egyik-masik fejlesztése
nem is elsésorban sajat felhasznalas-
ra, hanem az egész épitész szakma
szamara szlletett meg.

Az acélszerkezetek hasznélata Ma-
gyarorszagon els@sorban ipari projek-
tekre és kiloénb6zd célu csarnokokra
korlatozédik, mig a kozépiletekben
legfeljebb kiegészit6 elemként kerl-
nek beépitésre. A vilag mas részein al-
kalmazasa joval széleskoribb. A szin-

vonalas acél architektardk egyik leg-
nevesebb képvisel6je Frank 0. Gehry
amerikai épitész. Nevéhez fliz6dik a
tobbek kozott a bilbadi Guggenheim
Muzeum, a pragai Rasin Building vagy
a minessotai Weismann Art Museum
tervezése.

Az ezekhez hasonl6 megoldasok
magyarorszagi hianyanak oka statikai
tervezésiik, geometriai modellezésik
bonyolultsaga. Ajelenlegi épitész CAD
szoftverek tdbbsége nincsen kell6kép-
pen felkészilve az ilyen rendkivil
Osszetett feladatokra. A megalmodott
feliletekhez megfelel§ szerkezetek
megtervezéséhez a sok kézi szamitas
mellett drdga és bonyolult technikai
felszerelésre is sziikség van.

A KESZ, a Miskolci Egyetem Abra-
zol6 Geometria Tanszékével kozdsen

kidolgozta a problémara azt a szoftver-
megoldast, amely elérhetévé teszi a
tervez6k szaméra a legvaltozatosabb
szerkezetek kialakitasat rovid id6 alatt,
elfogadhaté koltségszint mellett. A
szoftver egy altalanos CAD rendszer
kival6 testmodellez6 képességeit és
egy acélszerkezet tervez6 program
modellez6 tudasat hasznalja ki. A test-
modell ives elemeit, a felhasznélé altal
meghatarozott tolerancia szint mellett,
ridelemekké alakitja, amelyek a to-
vabbiakban az acélszerkezet-tervezés
soran megszokott médon méretezhe-
tok.

A KESZ Kift. tervezd irodaja szivesen
mikédik egyltt azon épitészekkel,
akik fogékonyak az Ujszer( alkotasok-
ra és a kulonleges acélszerkezeteknek
szerepet szannak tevékenységikben.

Epitészeti Nivodijat kapott a Théalia Szinhaz épulete

Az Epitési Vallalkozok Orszagos Szo-
vetsége, az Epitéstudomanyi Egyesii-
let és az EpitSipari Mesterdij Alapitvany
Epit6ipari Nivddijat adoméanyozott a
Thalia Szinhaz épiiletének, elismerve
ezzel a kivitelez6 és a megvalésitas-
ban részt vevé egyéb szervezetek ér-
demeit.

Az Epit6ipari Nivodijat Unnepélyes
keretek kozott 2001. mércius 13-an 11
Orakor adtak at. Megyeri Lészld, a
Thélia Szinhaz igazgatbja koszontotte
avendégeket. Atablaavatason el6szor
Somogyi Laszl6 a Biralé Bizottsag el-
noke, majd dr. Demszky Gabor fépol-
garmester mondott Gnnepi beszédet.
Ezt kovet6en az el6csarnokban fel-
avattak az emléktablat.

A dijat az adomanyozo6k minden év-
ben 6t kateg6riaban - kodzépilet, ipari
létesitmény, tobblakasos lakéhaz, mu-
emlék-helyreallitas, mérnoki- és mély-
épitési létesitmény - osztjak ki. A bira-
lat szempontjai els6sorban az épile-
tek kivitelezésének mindsége, szere-
puknek megfelel6 megoldasai, a ked-
vez6 mikoddtethet6ség és a kdrnyezet-
tel valé harménia. A palyazatok elbira-
lasat a harom adomanyozo altal fel-
kért, az adott témakoérben jartas szak-
emberek végzik.

A 2001-ben harom éve Aatadott
Thalia Szinhaz a kézépulet kategoria-
ban nyerte el az idén megujult nivodi-
jat, amelyet az eddigi évek gyakorlata-
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téi eltér6en ezentdl egy réztabla teste-
sit meg, amelyet Asszonyi Tamas
szobraszmivész készitett el.

A Févarosi Onkormanyzat a Thalia
Szinhaz rekonstrukciojat 955 millié fo-
rinttal finanszirozta, az allami tamo-
gatas 1,1 milliard forint volt. A beruha-
zas teljes koltsége 2,58 milliard forint
volt.

A felljitott szinhazépiilet - amely-
nek alapteriilete Iényegesen kib&vilt —
egész évben alkalmassa valt prozai,
zenés-tancos, nagyszinhazi és studio
el6adasok megtartdsara. A beépitett
szinpadtechnikai, vilagitastechnikai és
hangtechnikai berendezések - szin-
h&z-szakmai szempontb6l - Kbézép-
Eurépa egyik legmodernebb szinha-
Zava tették.

A legnagyobb atalakitas a szinpadi
részen tortént. A hatsoészinpad magas-
sagat 17 méterrel emelték meg, ren-
dezték a szinpad koriili kbzlekedési at-
vonalakat, igy az épilet fennallasa o6ta
meglévé problémak oldodtak meg. A
nézétér és szinpad szintmagassaga-
nak rendezésével jelenleg az esztéti-
kusan kialakitott, klimatizalt nézdtér
minden helyérdl kivalé a ralatas a szin-
padi térre.

A zenekari arok kialakitasaval a
szinhdz alkalmasséa valt nagyobb Ilét-
szdmu zenekarok befogadéaséra is -
példaul operael6adasok esetén. Az
arok mélysége emel6berendezéssel

szabdlyozhat6. Prézai el6adasoknal a
fészinpaddal megegyezé magassagra
allitva el6szinpadként is hasznalhat6.

A zenekarral, szdlistakkal, kérussal
kiprébalt teremakusztikai viszonyok az
egész nézétéren jok. Az atalakitas ota
nincs akadalya igényes operael6adas-
ok megtartasanak sem.

A rekonstrukcio soran egy korulbe-
Il szaz f6t befogadd studidszinpad is
létesiilt. Ennek miszaki felszereltsége
az el6adand6 mivek igényének meg-
felel6en varidlhat6. Flexibilithsa min-
den tekintetben alkalmazkodni tud a
rendez6k mivészi elképzeléséhez.

Az épulet atfogd rekonstrukcioja-
ban a Kozépiletépit6 Részvénytarsa-
sag mint generalkivitelezd, a Siklos és
Tarsa Epulettervezé Bt., mint general-
tervez6, az ALP-Inter Kft., a Hirés-Ep
Kft., és a Stilfa Kft., mint alvallalkoz6
vett részt.

A rekonstrukcié 6ta eltelt harom év-
ben vildgossa valt, hogy a kivitelezés
és felujitas id6tallo, maradandé, a szin-
haz sokoldalé funkciojanak megfeleld
megoldasokkal tortént. A Thélia Szin-
hédz Budapest egyik leglatogatottabb
mihelyévé valt, megfelelve ezzel az
épittet6k eredeti szandékanak.

A nivddijas épulet a marcius 16-én
kezd6d6 Tavaszi Fesztival ideje alatt
szamos kilonleges zenei és szinhazi
el6adasnak ad otthont.
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Arénak az 6kortél a XXL szézadig

A sportcsarnok-csaladfa

KISS ISTVAN, DLA*

A sportcsarnokok nulladik
generacidja: a vélummal arnyékolt
rémai amfitedtrum

A sokcélu sportcsarnok térténelmi el6-
képe a rOmai amfiteatrum, amely az
6gorog szinhazbdl fejlédott ki. Roma,
mint a gorég allamok szdvetségese
i.e. 197-ben ,felszabaditotta” a goro-
gOket a makedoén uralom alél, de i.e.
146-ban Gordgorszagot Achaia néven
rébmai provinciava tette. Teljes megho-
dithsa azonban kozel két évszazadig
tartott. A gy6ztest lenyligozte a legy6-
zO6tt magasabb kultirdja, ahogy azt
Horatius Levelek cim{ mdvében irja:

.Graecia capta, ferum victorem
cepit et artis intulit agresti Latio.” (Dur-
va legy6z6jén gy6zott a levert Gorog-
orszag és a paraszt népet szépmlivé-
szetre kapatta.)

A rémai szellem pallérozasa a szin-
hazi el6adasok atvételével kezdddott.
A Senatus azonban gatat akart vetni a
gordég szellemi befolydsnak, ezért
megtiltotta R6maban, hogy olyan al-
land6 készinh&zat épitsenek, ahol Ulni
is lehetett. Csak fabél acsolt ideiglenes
szinpad feldllitAsat engedélyezték
olyan hevenyészett néz6téri lépcsbzet-
tel, amin csak allva nézhette a nép az
el6adéast, mert ,ha lellhet egész napo-
kat toltene a szinhazban folytonos tét-
lenségben” vélték a szenatorok. (Taci-
tus: Annales XIV. 20.)

l.e. 154-ben a cenzorok mégis hoz-
zé&fogtak egy készinhaz épitéséhez, de
azt i.e. 150-151-ben a szenatus azzal
indokolt rendeletére, hogy ,a nép ne
szokjon hozza a gorog szoérakozasok-
hoz", Scipio konzul kézvetlenul a befe-
jezés el6tt leromboltatta.

A szenatussal csak olyan nagyha-
talmu politikus és katona tudott szem-
beszallni, mint Pompeius, az els6 tri-
umviratus tagja, aki Muatiléné bevétele
utan, i.e. 55-ben, felmérette az ottani
szinhazat és nagyobb néz&szamra fel-
épitette Roméaban. (Plutarchos: Pom-
peius). Kis-Azsia hegyes-dombos to-
pogréfidja kovetkeztében a mdatilénéi
szinhaz kovetni tudta a gorog szinhaz-
épités hagyomanyéat, nézétéri lépcs6-
zete a terepadottsagokhoz igazodva
foldlelatoként épilhetett meg és har-
monikusan beilleszkedett a természeti
tajpa. Rémaban azonban a szinhaz-
épitésre kijeldlt tertlet sik volt. Ezért a

* oki. épitészmérnok
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1. abra. Epidauros-i szinhaz foldlelatéval

parancsteljesitéshez szokott hadmér-
nokok feltalaltdk a képillérekkel és bol-
tozatokkal gyamolitott, épitett nézote-
ret, hogy a vezér 6haja teljesuljon.

A mérnoki gyakorlat ma kétezer év
multan is kildnbséget tesz a ,foldlela-
t6” és a teherhord6 szerkezettel gya-
molitott ,épittetett lelatd” kozott.

Kiderilt azonban, hogy a romaiak -
a szenatus aggodalmatél figgetlendl -
a szinhaznal jobban kedvelték a gladi-
atori jatékokat. Ez a m(ifaj azonban tel-
jesen mas funkciét jelentett és egé-
szen mas nézG6téri geometriat igényelt,
amit a fabol acsolt, kerekeken mozgé,
ideiglenes szinhazbol fejlesztettek ki
az oriasi ostromgépek épitésében jar-
tas hadmérnokdk, ahogyan azt az id6-
sebb Plinius Histéria Naturalis cimd
mivében irja: ,C. Scribonius Curio
aedilis i.e. 53-ban két igen tAgas néz6-
teret épittetett fabél, amelynek mind-
egyik sarka forgathaté gorgGkre ta-
maszkodott, és ha délel6tt mindkét
szinhazban el6adast rendeztek, akkor
egymastél elfordittatta a nézétereket,
hogy egyik szinpad ne kiabalja til a
masikat, azutan gyorsan egymassal
szembefordittatta 6ket, hogy sarkaik
Osszetalalkozzanak (mégpedig Ugy,
hogy néhény nézé ekdzben a helyén
maradt). igy a két néz6étérbdl amfiteat-
rumot alakitott és gladiatorviadalokat
rendezett, nagymértékben lekotelezve
magéanak a rémai népet.” (Léranth Ist-
van forditasa, in Castiglione Laszl6: A
rémai mlivészet vilaga. Gondolat Ki-
add, Budapest, 1974., 92. p.).

Az amfiteatrum igazi sokcéli koz-
épulet volt. Nemcsak gladiatorok kiiz-

dottek benne életre-halalra, hanem
vadallat-vadallattal, ember-vadallattal.
A Basilica helyett nyilvanos birdsagi
targyalasokat is tartottak benne, vagy
vizzel arasztottak el az arénéat és tenge-
r csatat vivtak a gladiatorok. Az ere-
dendden nyitott Iétesitményt a medi-
terrdn nyér tiz6 napsitése ellen, maig
sem teljesen tisztazott modon, vélum-
mal, nap elleni védéponyvaval fedték
le. Csak annyi bizonyos, hogy a pom-
peji amfiteatrum lefedésérdl dbrazolas
maradt fenn és az is ismert, hogy a Co-
losseum vélummal valé lefedése a
misenumi flottabazis tengerészeinek
feladata volt.

A ROmai Birodalom teriiletén ¢ssze-
sen mintegy 75 amfiteatrum épilt,
ezekbdl kett6 Aquincumban. Legna-
gyobb és leghiresebb az 50000 néz6re
készilt Colosseum R&émaban. Pula,
Verona, Nimes, Arles és Xanten
épenmaradt vagy helyreallitott amfite-
atrumaban a nyari turistaidényben
hangversenyeket tartanak ma is. Ez
azt bizonyitja, ezek olyan j6l meg-
konstrualt mlivek, amelyek e létesit-
ményfajta alapproblémait - kdzdnség-
forgalom, j6 latasi feltételek, a kdzon-
ség és a szerepl6k szikségleteinek ki-
elégitése, az id6jaras elleni védelem -
maig hatéan példamutatéan megol-
dottak. A rendezvények szinfal mogotti
- mai széval ,backstage” - funkcioit a
klzd6tér alatti tobbszintes pince és fo-
lyos6rendszerrel oldottdk meg (Lam-
precht, Heinz-Otto: Opus caementi-
tium - Bautechnik dér Rdmer. Beton
Verlag, Dusseldorf, 1984., 190. p.). It
helyezkedtek el a gladiatorok felkészi-
t6 és pihen6 helyiségei, a vadallatok
ketrecei és istalloi, itt taroltak atmeneti-
leg az elesett gladiatorok holttestét és
az elhullott allatok tetemét és itt volt az
aréna vizzel val6 elarasztasara szolgéa-
16 csatornarendszer. Még a gladiato-
rok lelkiéletére is gondoltak, mert volt
egy szentélye Nemesis istennének,
ahol a haldlbamend kizddk életben
maradasukért az istenn6hdz fohéasz-
kodhattak. A németorszagi Xanten
(Colonia Ulpia Traiana) eredetileg
10.000 f6s amfiteatrumanak romjait
1977-81 kozodtt eredeti forméban, az
eredeti banyabol fejtett k6anyaggal és
eredeti épitéstechnoldgiaval részben
helyredllitottdk egy 73 hektaros rom-
parkban, ott tartjak azéta a Xanteni
Nyéari Jatékokat.
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A mai sportcsarnok nulladik gene-
racidés 6sének sorsa tehat igazi siker-
torténet. Mégis sokaig kellett varni a
folytatasra.

Az els6 generacids sportcsarnokok
csak sportfunkciora,
f6leg férfiaknak

Kozel kétezer éves csipkerdzsika-alom
utan a sportcsarnok elsé generacidja a
XX. szazad elején sziiletett meg és ala-
kult ki, az Ujkori olimpiai jatékok 1896
uténi, négyévenkénti rendszeresitésé-
vel egyidejlleg. A modern sportfelfo-
gas az okori példat kovette.

Hérodotosz irja, hogy az i.e. 480-
ban lezajlott szalamiszi csatat megel6-
z6en arkadiai gorogok érkeztek a per-
zsa csapatokhoz és Xerxész, a perzsa
uralkodé megkérdezte t6lik: mit csi-
nalnak a hellének? A véalasz igy hang-
zott: az olimpiai Unnepeket tartjak, és
az atlétikai, valamint a kocsiversenye-
ket nézik. A kiraly ujabb kérdése: és mi
szokott naluk lenni a versenydij, ame-
lyért kiizdenek? A vélasz: a gy6ztesek-
nek olajfakoszorut adnak. - Ekkor az
egyik perzsa, meghallvan, hogy nem
pénz, hanem olajfakoszord az olim-
piai versenydij, igy sz0lt a perzsak sza-
razfoldi parancsnokédhoz, Mardéniosz-
hoz: ,Oh jaj, Mardéniosz, miné embe-
rek ellen vezetsz te bennunket harcba,
mikor azok nem pénzért, hanem a
derékség jutalméért harcolnak!” (Pais
Istvan: Antik bélcsek - Gondolatok -
Aforizméak. A szerz6 kiadasa, Buda-
pest, 1988., 168. p.)

A mult szdzad végi gazdasagi fel-
lendilés és a szazadeleji ,boldog bé-
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ke” idején a hellénektdl atvett tiszta
amat6ér sportszellem altal athatott ver-
senysport gyorsan fejl6détt. Néhany
év alatt kiépllt a nemzetkdzi sportszo-
vetségi szervezet és azzal egyiitt a
nemzeti és nemzetkdzi bajnoksagok
rendszere, a mar él6 négyévenkénti
olimpiai jatékok mellett. Felépiltek a
szliikséges sportlétesitmények is. Az
amatérség szabdlyait olyan szigortan
vették, hogy az indian szarmazasu,
amerikai Jim Thorpe-ot azért fosztottak
meg 1912-ben, Stockholmban tizpré-
baban nyert bajnoki aranyérmétdl,
mert kiderult, hogy korabban egy profi
rugby mérk6zésen vett részt. A NOB
csak a nyolcvanas években, posztu-
musz rehabilitdlta a megbélyegzett
versenyz6t. A finn csodafutdé Paavo
Nurmi is gyanuba keveredett, hogy tdl
értékes tiszteletdijakat fogadott el so-
rozatos gy6zelmeiért és vilagcsucsai-
ért.

Ez a kor a dinamikus gazdasagi fej-
|6dés, a haboru és aforradalmak, de a
polgari demokracia és a hagyoma-
nyok megdrzésének egyszerre, egy-
méas mellett és egymasnak feszil6én
érvényesild id6szaka volt. A csaladot
és a csaladon bellli hagyomanyos
munkamegosztast - a csaladfé keres,
a feleség vezeti a haztartast, gyereke-
ket szl és nevel - még csak éppen ki-
kezdték az (j eszmék: a néi emancipa-
cid, a széls6séges individualizmus és
a ,pink” gondolkodasméd. A konyha-
ban és a gyerekek mellett huszon-
négyodras szolgalatot teljesitd feleség-
nek és anyanak nem volt érkezése ki-
kapcsol6dasra és szabadid6 eltdltés-
re, mint a csaladfének, aki vasarnap

templom utan kocsmaba is, meg foci-
meccsre is jarhatott.

E korszak monofunkcidés sportléte-
sitményeit éppen ezért a férfiak szem-
pontjai és igényszintje szerint épitet-
ték.

A lelato fapados Uléseit nem tervez-
ték meg ergondémiailag, a meccs alatti
ellatas csucsat a virsli és a sor jelentet-
te, a szukségletek kielégitésére szol-
galé illemhelyek koérnyezeti feltételei
pedig, mint pl. a parizsi Jean Bouin
stadion guggolds arnyékszékei,
messze elmaradtak az Okori Caesar
Forum, Timgad vagy Pozzuoli vizébli-
téses forica-it6l. Ez ut6bbit, amikor a
régészek &soéja romjaiban napvilagra
hozta, el6szor tévesen ,Serapis temp-
loma”-ként azonositottak, szép moza-
ikpadléja és kifestett fala miatt.
(Lampton, Lucinda: Temples of Con-
venience and Chambers of Delight. St.
Martin’s Press, New York, 1995;
Lamprecht op. cit. 122. p.). Kés6bb az
elsd generéacios sportcsarnokok is igé-
nyesebbek lettek, mint pl. a mi harmin-
cas években épiilt Nemzeti Sportcsar-
nokunk, de a tovabbfejlddést meg-
akasztotta a masodik vilaghaboru.

A mésodik generaciés
sportcsarnokok: tébbcéltu hasznalat
- bérbeadott k6zonségkiszolgalas

A héboris romok eltakaritasa utan
megkezdddott az Gjjaépités és norma-
lizalédott a gazdasagi élet. Az embe-
rek szerte a vilagon azt hitték, hogy az
id6 kereke visszazokken a korabbi ke-
rékvagasba.
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3. dbra. Colosseum alaprajz, metszel

Ez alapvet6 tévedés volt. Az élet
minden szintjén, szinte minden a
vissz4jara fordult.

A szemléletvaltozas sajatos moédon
jelentkezett a  sportépitészetben,
amelynek ez id6tajt latszolag teljesen
egyértelmd tartalma volt: a klasszikus
versenysportokra alapozott gyakorld
palyak és versenyek rendezésére al-
kalmas stadionok és sportcsarnokok
tervezése és épitése. Ugy tlnt, hogy
valtozatlanul megmarad a verseny-
sport alapvetd ellentmondasa: keve-
sek, aktiv kuzdelme a pélyan és sok
ezer passziv nézd a lelatokon. Az épi-
tészek alma minél nagyobb befogado-
képességli versenysportra alkalmas
|étesitmény tervezése volt.

J6l mutatja ezt a korszellemet az
UIA (Union Internationale des Archi-
tects = Nemzetkdzi Epitész Szovet-
ség) Sportbizottsdganak személyi
Osszetétele és tevékenysége. A bizott-
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sagi tagok javarészt olimpiai szinvona-
IG 1étesitmények tervez6i voltak: F. Rin-
nan/Norvégia (Holmenkollen siugro-
sanc); D. Ortensi/Olaszorszag (Olimpi-
ai kerékparstadion, Réma), M. Mura-
ta/Japan, (Olimpiai Stadion) Tokio);
Icaro de Castro Mello/Brazilia (20.000
f6s Sportcsarnok, Sao Paolo); ifi. D&-
vid Karoly/Magyarorszag, (Népstadi-
on, Budapest). A bizottsag éveken ke-
resztil hasonlé nagy sportlétesitmé-
nyek tervezési problémaéival foglalko-
zott. Egy szép napon azonban radob-
bentek, hogy bajok vannak vilaghird
épuleteikkel. A legnagyobb sokkot az
idézte el6, amikor hire jott, hogy az
1964. évi tokidi olimpiai jatékok legne-
vezetesebb épuletét, Kenzo Tange
Yoyogi uszodajat a varosi tanacs beza-
ratja és atalakittatja sportcsarnokka.
Egyre tobb orszaghbdl érkezett a hir,
hogy a politikusok nem adnak pénzt az
Uzemeltetésre és felljitasara, ezért

azok tonkremennek. E dontés hatteré-
ben az &ll, hogy néhany évtized alatt
alapvet6 szemléletvaltozas tortént a
sport tarsadalmi szerepének megitélé-
se tekintetében. Mar nem az volt a fon-
tos, hogy ateljesitményretdrd verseny-
sportban elért eredmények novelik
egy orszag jo hirnevét. Ezt mindenutt
elhomalyositotta a motorizacié miatt
mozgashianyban szenvedd allampol-
garok tdmeges id8 el6tti haldla. Ezt a
trendet megallitani és visszaforditani
kézpénzbdl fontosabb korméanyzati
feladatnak bizonyult, mint a verseny-
sport létesitményeinek tAmogatasa. A
nyugat-eurépai orszagokban mar a
hatvanas években megkezd6dott a
LSport fér AH", a sport mindenkinek t6-
megmozgalom térhoditasa. Ennek ko-
szOnhet6en az egészsége meglbrzéseé-
ért rendszeresen sportolé népesség
részardnya 50-60%-ra emelkedett,
mig nalunk 10% korul stagnalt. Ekkor
kezdtek attérni az addig kizarélag csak
sportra haszndlt sportlétesitmények
mas funkcidkra is. A sporttal leg-
kénnyebben lehetetett pérositani a
kulturdlis rendezvényeket, tarsadalmi
megmozdulasokat, kiallitasokat és va-
sarokat. A sikeres gazdasagu orsza-
gokban volt elég fizet6képes kereslet,
hogy ezen (j funkci6kat megfizesse, a
fitness-sporttal egyiitt. A hangverse-
nyek, a szinhazi el6adasok és egyéb
szorakoztaté misorok megjelenése a
monofunkcids sportcsarnokban azzal
a kovetkezménnyel jart, hogy megnétt
a n6k aranya a néz6k soraiban. Ezzel
egyidejlileg jelentkezett az igény a na-
gyobb kényelem (kar- és hattamlas
Ulések), a jobb kiszolgalas (nagyobb
étel- és italvalaszték), az elegansabb
egészségulgyi berendezések és altala-
ban az igényesebb épitészeti kiképzés
irant. A masodik generacids sportcsar-
nok vezetése és iranyitasa altalaban
megmaradt a kordbban egyoldaltan
csak sportra szakosodott igazgatasi
szervezet kezében. Az igényesebb ko-
z0nség kiszolgalasi és ellatasi felada-
tat pedig inkabb bérbeadtak kils6 val-
lalkozodnak.

A tobbcéll masodik generéacids
sportcsarnok mikodtetése elvileg -
megfelel6 éves rendezvényszam
(180-200) esetén - onfenntartdé vagy
nyereséges lehet. Ez Magyarorszagon
eddig még sehol sem valdsult meg.
Ebben szerepe volt a sportrél vallott
hazai kozfelfogadsnak, amely a sport lé-
nyegét az olimpiai, EB és VB aranyér-
mek szamanak novelésében latta. Iga-
Zi egészségmeg6rzé sportmozgalom
azért sem alakulhatott ki, mert a ver-
senysport létesitmények kapui nem
nyiltak ki a sportolni vagy6 tomegek
el6tt, maradt ,a lab mindig kéznél van”
elv gyakorlata; a kocogéas. A véllalko-
zason alapuld teniszpalyak is hamar
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4-5. abra. LAAF. (Nemzetkozi Atlétikai Szovetség) szabvanyositott beltéri 200 méteres futépalya
(Budapest Sportcsarnok palyaja alapjan készilt)

befuccsoltak, mert szokatlan volt a ma-
gas pélyahasznalati dij fizetésének ter-
he, hiszen évtizedeken keresztil a
sport ingyenes nemzeti ajandéknak
szamitott az allampolgarok tudataban,
beleértve az olcs6 nézétéri belépdje-
gyeket is. A sportlétesitmények vezetdi
szamara is idegen volt a vallalkozdi ti-
pusu gondolkodas, az, hogy a bizto-
san befolyé allami szubvenciét sajat
bevétellel kellett volna poétolni.

Az éves rendezvényszam novelésé-
nek gatat szab az a korilmény, hogy

az eltérd jellegl rendezvények miatt a
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kiizd6teret at kell rendezni és az az id6
bevétel szempontjabdl kiesik. Erre a
harmadik generéaciés sportcsarnok tu-
dott megoldast talalni.

A sportcsarnokok harmadik
generécioja: tdbbfunkcidés sport-
csarnok, orok és bérpaholyokkal,
magas szinvonall kdzdnség
kiszolgalassal, a management
sajat vallalkozdsaban

A tébbfunkciés sportcsarnok Uj, vallal-
kozéi szemléletli, nyereséghozé md-

kédésére ad példat a Kélnaréna, mind
a beruhdzas megvalositdsaval, mind
Uzemszervezésével.

A 18.000 ul6helyes Kélnaréna héa-
rom fontos m(ikodési terllete - a sok-
célu rendeltetés, a hajlékony alkalmaz-
kodoképesség és a korszerliség -
egészen kuldnleges élményvilagot te-
remt. A sport, a hangversenyek, a lat-
vanyos rendezvények (show miso-
rok), a TV-mutatvanyok, az esemé-
nyek, a szérakozasi lehet6ségek szé-
les programvalasztékaval, csucsot je-
lent§ korszer(i kérnyezetével és a XXI.
szdzad mdlszaki lehet6ségeivel min-
den korcsoportnak megfelel§ szabad-
id6 eltoltési lehet6séget nydjtanak. A
Kélnaréna 16.800 m2es, (16,8 ha) te-
rileten hangversenytermet éppugy ki-
nal, mintjégstadiont, motocross palyat
vagy cirkuszmanézst. Néhany o6ra alatt
tokéletesen &t tud alakulni, nagysag
tekintetében is. Ez felépithet§ és le-
bonthaté teleszkopikus triblindkkel,
valamint a jégfelllet takarasaval és
padléfedésével érhet6 el. Az igy kiala-
kitott téralakzatok sokféle (j rendez-
vénylehetéséget tarnak fel.

A Kolnaréna Igazgatésag Kft., mint
Uzemeltet§ tarsasdg, rendez6 vagy
tarsszervez6 testilet, sajat mikodteté-
si elveket munkalt ki. Ezekhez tartozik
tobbek kozott a Kélnaréna Klub, paho-
lyokkal, boxokkal és klub-ul6helyek-
kel, a sajat hazi lzemeltetésl étter-
mek, kavézok, ivok, gyorsétkezok,
étel- és italarusité pultok, a sajat belé-
p6jegy forgalmazéas és a sajat aruda-
lanc. Ezek a bevételi lehet6ségek a
Kolnaréna gazdasagos mikodésének
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legfontosabb tadmaszai. A rendezvé-
nyek mellett ezek a legfontosabb esz-
kbzei az egyes célcsoportok megnye-
résének is.

Az U0j sokcélu rendezvényférum
irdnti igény a 80-as évek 6ta felmerilt
Kélnben. A véaros vezet6i azonban
nem akartak annak koltségeivel a va-
ros pénzigyi terheit novelni. Az
1989/90-es télen a Holzmann épit6ipa-
ri véallalkoz6 cég a kolni illet6ségl
Bdhm épitészirodaval egyitt javaslatot
tett a K6lnarena és kérnyezete magéan-
véllakbézasban térténé megvalositasa-
ra 300 milli6 DM befektetéssel. A KdIn-
arena lgazgatasi Kft. azutan maganval-
lalkozoként adja bérbe a kész Koln-
arénat. Ugyanez a vallalkozoi kér épi-
tette meg a Kolnarénat koruldleld,
100.000 m2 irodateriletet tartalmazo
14 emeletes épiilettdmbdoket, 600 mil-
li6 Dm értékben. A maganbefektet6k
pénzét a KoIn-Deutz-i Beruhdzésok In-
gatlanalapja kezelte.

A Kélnarena telepitési helye a Kolni
Vasar terlilete mellett logisztikai szem-
pontb6l kedvezd. A 2000 éves Koln a
legrégibb német nagyvaros, tébb mint
1 millié lakossal, amelynek 50 km-es
vonzéaskdrzetében tobb mint 8 millié
ember él és évente 12 millié kulfoldi I14-
togatd keresi fel. Kéin Nyugat-Eurépa
kozlekedési utvonalainak keresztezd-
dési pontjaban fekszik, legyen sz6
szarazfoldi, légi vagy vizi kozlekedés-
rél. Ezért sokan latogatjdk nemcsak a
Rajna volgyébél és a Ruhr-vidékrél,
hanem a Benelux allamokbdl is.

Az 1998-as év 6szén megnyilt KéIn-
arena ul6helyszama 18.000 és 7.000
f6 kozott valtoztathatd. Beépitett ssz-
tertlete 83.700 m2 Fajlagos koltsége
3.854 DM/m2 Beépitett térfogata
524.000 m2 Az épulet hossza 140 m,
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szélessége 120 m, a tet6zetet tarté vb.
iv magassaga 76 m. Az épiilet 26 ho-
napos rekordidé alatt épdilt fel.

A rendezvénynaptarban sportese-
mények, latvanyos (show) miisorok,
hangversenyek, TV-mutatvanyok,
fesztivalok, nagy- és oOrias-bemutatok,
csaladi napok és cégek kuldn rendez-
vényei szerepelnek. A kdolni ,Capéak”
névre hallgatd varosi jégkorongcsapat
évente mintegy 35 napon jatszik a
nagy csarnoktérben. Az alland6 jégfe-
liletet m&s rendezvények alkalméval
hészigeteld réteggel kell beboritani és
arra potpadlét kell felépiteni (pl. kosér-
labda, hangverseny sth. céljara). En-
nek idGigényét sikerilt egyetlen 6rara
leszoritani. A nagy zenei rendezvények
mellett tdncversenyek, revik, beltéri
hullamlovaglé (szorf) bemutaték és
versenyek, valamint cirkusz is helyet
kapnak a csarnokban. Evente 180 ren-
dezvényt tartanak.

A Kolnarena tartésan nyereséges
mikddését a kozonség széleskord ki-
szolgélasa és magas szinvonall ellata-
sa szavatolja. A klubtagok paholyszint-
jein 2000 olyan péaholyilés is van,
amelyeket hosszu tavra is bérbead-
nak. A Kdélnarena klubdvezetében na-
gyon valtozatos a gasztrondémiai kina-
lat. A gourmet-sarkok és koktél-barok
mellett 400 f&s étterem is van, ralatas-
sal a kuzd6térre. Maganinnepekre,
bankettekre és fogadasokra helyisé-
get és szolgaltatast lehet bérbevenni.
Kilon figyelmesség a klubovezet né-
z6inek étellel-itallal valé kiszolgalasa
sajat uduléhelyén, a la carte valaszték-
kal, gyorsbifétél o6tfogasos menlig,
gyumélcsturmixtél pezsg6ig. A klub-
Ovezeten kivil még 60 étkez6 és frissi-
t6 italt arusitdé hely van, ahol eurépai,
mediterrdn, amerikai és egzotikus éte-

lek és italok kaphaték. Ezeknek az el6-
allitdsdhoz megfeleld konyhaiizem és
élelemraktarak is kellenek. A gasztro-
nomiai kinalattal még az adott rendez-
vény sajatossagaihoz is tudnak iga-
zodni. A klubdvezetben Iév6 éttermek,
gyors étkez6helyek és italarusitdo pul-
tok a Kélnarena Igazgatési Kft. kozvet-
len iranyitasa alatt allnak.

A gasztrondmiai ellatdsban egyet-
len idegen cég sem vehet részt. Az ét-
kez6helyek, kavéhazak, bifék a ren-
dezvényektdl fliggetlenul &llandéan
nyitva tartanak. A sokféle és nagysza-
mu étkez6helynek koészonhetben se-
hol sincsenek kigy6z6 sorok és nem
kell varakozni.

A Kolnarena példaja Eurépaban
még csak most kezd elterjedni (Hart-
wall Aréna/Helsinki, Hamburg Aréna).
Az USA-ban és Kanaddban méas a m(-
kddési modell elve. A csarnokok f6 be-
vételi forrasa a sajat jégkorong- és ko-
sarlabdacsapatok egész éves jatékai-
ra, mintegy 75-80 alkalomra és 50-60
hangversenyre és mas kulturdlis ren-
dezvényre sz6lo6 éves bérlet eladasa-
bol szarmazod bevétel, amit az egyéb
vasar, kidllitas, kongresszus és kulon-
leges sportbemutatd bevételei egészi-
tenek ki. A kdzonség ellatasat bérbe
adjak. Az 1990-es évek 6ta mintegy 29
db 17-20.000 fés csarnok épilt pro-
fesszionalis sportok céljara az Ujvilag-
ban. Ezek kozil csak harom épult koz-
pénz igénybevétele nélkal, mig 17
csarnok szubvencidja 90-100% kozoétt
volt.

A negyedik generacios sport-
csarnokok: digitalis technologiara
alapozott TV-studioval

A digitalis technol6gia robbanasszeri
térhoditasa a TV-ben és az interneten
mai életiink hétkéznapi jelensége.
Még nagyobb szerepe lesz majd a j6-
vBben asportban és gydkeresen atala-
kitia majd a szabadid6- és sportlétesit-
ményeket az Uj évezredben.

Rod Sheard épitész a sydney-i olim-
piai stadion és nagycsarnok tervezdje,
az IAKS 1999. évi kongresszusan Kalin-
ben, a sokcéli sportcsarnokok téma-
korébe vagé el6adasaban kifejtette,
hogy a sportesemények jelenlévé ,ele-
ven” néz6kdzonségénél sokkal na-
gyobb a tavoli nézék tdmege, akik a
TV-képerny6n vagy interneten kovetik
a sporteseményeket. El6rejelzése sze-
rint a holnap vagyonthozé ,nagy” Gzle-
tének zomét a sporteseményekrdl ké-
szitett TV-software el6allitAsa jelenti
majd. Ezt a digitalis technoldgia térho-
ditasa teszi lehetévé, amely képes ar-
ra, hogy ajelenlegi analég jelek tovab-
bitdsara szolgald6 mi(holdakkal 3-4
csatornan tovabbitott analdég jelek he-
lyett ak&r 100 csatornén tudjanak digi-
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7. dbra. Paholy belsé képe, Kélnarena

télis jeleket tovabbitani, k6zben pedig
a kép és hang min6sége javul. A sport-
eseményeket, amelyek csak egy ré-
szét képezik majd a szorakoztatdé m-
soroknak, viszonylag olcson lehet koz-
vetitésre alkalmas csomag alakjaban
el6allitani és sugarozni, az események
szinhelyérél.

A digitalis technoldgia alapjat az
Uivegszalas optikai k&bel teremti meg.
A tavoli néz6knek szant, sugarzasra al-
kalmas mdsor készitésének infrastruk-
tardjat magaban az épuletben, akéar
mellékterekben lehet és kell megte-
remteni. A XXI. szdzadban a sokcélu
sport-, szabadid6- és szoOrakoztatolé-
tesitmények kozott majd verseny in-
dul, hogy sajatos képet, image-et ala-
kitsanak ki magukrol, sajatos aurajuk
legyen, a kozvetitések soran lathato
vonzd éplletkdrnyezettel és érdekes
mdsorokkal. Az ilyen m(isorok na-
gyobb jovedelmez@ségét is a jol meg-
valasztott sportag tavoli néz6ink ér-
deklédése szavatolja. R Sheard pél-
daként a Kindban népszerl asztali te-
niszt emliti, amikor esetleg 100 millié-
nyi internetes néz6 hajlandé egy dol-
larnak megfelel6 o6sszeget aldozni
azért, hogy egy nemzetkdzi bajnoksag
torténéseit figyelemmel kisérje az ese-
ménynek otthont ad6 Ilétesitmény
web-oldalan. Ez 100 milli6 dollar bevé-
telt jelenthet a web-lap tulajdonosnak.
Az eddig feljegyzett legnépszeriibb
sporteseménynek az 1997. szeptem-
bere és 1998. majusa kozott megren-
dezett foldkérali vitorlasverseny bizo-
nyult, mivel web-lapjara 470 milliészor
kattintottak ra.

A ,negyedik generéaciés” sportcsar-
nokok oriasi méretd TV-stadioként md-
kédnek majd. Ehhez olyan vilagitas,
tl6hely elhelyezés, sokféle kameradl-
las és adatbank kapacitas kell, amely,
mint infrastruktara képes Iépést tartani
a digitalis technologiaval. A nézbének el
sem kell hagynia Ul6helyét és nem-
csak a nézett sportesemény kulcs-
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8. dbra. Nézé6tér és paholy csatlakozas a Kdlnarénaban

9. &bra. Bufé és étterem a Hartwall Arénaban
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TELESCOPIC SYSTEMS GDS 500 (continued)

Row to row locking is automatic on this system ond multiple large diameter wheels provide low friction operation with safe loading capacity. 3 deck
finishes are available, resin impregnated plywood, non-slip aluminium and finally carpet is offered to improve comfort and reduce audience noise level

GDS 500 platforms can be manufactured in fixed or mobile versions and there are additional options for recessed fixing, making this equipment the

most versatile telescopic auditorium seating ovailoble

GDS 500 D0

GDS 500 HD

10. Lehajthat6 zsolyeszékek a mozgathat6 lelatéon (Helsinki)

mozzanatait lathatja ismétlésben, az
Ul6helytartozéknak szamité kisméretli
képernyén, hanem hitelkartyahoz ha-
sonlé ,h&zi” mianyag lapocskajaval
elére rendelhet jegyet a kdvetkez ren-
dezvényre, ott helyben (zeneteket
kaphat, s6t mas kozvetitésekbe is be-
kukkanthat.

A képernyé lehet6séget nyuijt
internetre torténd racsatlakozésra és
olyan sokféle egyéb szolgaltatas érhe-
t6 el rajta keresztil, aminek csak a
képzelet szab hatart. Az interneten ke-
resztil hozzaférhetnek a néz6k a spor-
tolok adataihoz, a sportdg multjanak
torténeti adataihoz és szdmos keres-
kedelmi szolgalatot igényelhetnek, il-
letve rendelhetnek meg.

Ez tehat a sokcélu sportlétesitmé-
nyek jov6je. A jovd mar a sarkon set-
tenkedik!

A digitélis technol6giara alapozott
létesitményekben programok széles
valasztékat allithatjak majd el6 rész-
ben az aréndban és az épllet térrend-
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szerébe tartozé egyéb terekben, rész-
ben a stadiokban. Az (j évezred sok-
célu épulete tulajdonképpen mindig
két éplletet jelent majd egyszerre: az
egyik épulet a sport és szdérakoztato
m(isorok szinhelye az ,eleven” nézék
szamara, a masik az ugyanezen m(iso-
rokat felvev® és tavoli néz6kdzénség
szadmara kozvetit6 TV-stadi6. Jéllehet
ez a tavoli kozénség sokkal nagyobb
létszamu és nagyobb anyagi hasznot
termeld kdzeg, mégsem lehet elha-
nyagolni velik szemben a jelenlévé,
helyi k6zonséget, mivel az esemény si-
kerében nélkilozhetetlen szerepik
van. Ateljesen ures nézétér el6tti jaték-
téren zajl6 eseményeknek ugyanis
nincs semmi hangulata, légkére, azt
csak ajelenlévé és a latottakra, hallot-
takra reagal6 néz6k tudjak megterem-
teni. Ezért van sziikség két kilénbdzé
létesitményre egyen belll ugy, hogy
hatarozott hangsualy érvényesiiljon
mind az eleven néz6k, mind a tavoli
nézék tekintetében. Rendkivil fontos,

hogy az ilyen digitalis technolégiara
alapozottan m(ikod6 létesitmények ve-
zet6i soha sem feledkezzenek arrél a
tényr6l, hogy mindig kétféle néz6t kell
kiszolgalniok: azt az eleven néz6t, aki
bejon a kapun és azt a tavoli nézét, aki
otthonaban a karosszékében a vilag
egy teliesen mas sarkaban Ul és ugy
részese a sport vagy szorakoztato ese-
ménynek. A létesitmény vonz6 megje-
lenése mindkét fajta nézé szamara
fontos.

Ez a sokcéli sportcsarnokok és
szabadtéri stadionok jov6je. Egyel6re
két negyedik generacios stadiont - a
Stadium Australia-t és a Docklands
Stadium-ot - alakitottak ki kisérleti jel-
leggel, hogy bebizonyitsak képesek
oriasi TV-studiok maodjara m(ikodni.
Ezen kivll képesnek kell lennidk olyan
image, olyan aura kisugdrzasra, mint
annak idején a Carnegie Hall, vagy a
Madison Square Garden-é volt. Addig
is, amig a gyakorlat be nem bizonyitja
az elmélet életreval6sagat, magat a lé-
tesitményt olyan vonzéva kell tenni,
hogy a néz6k szamara kulonleges és
egyedi id6toltési hely legyen, amit jol
igazgatnak, tiszta, elegans, modern és
tag lehetéséget nyujt barati taladlkozas-
ra és csaladi egydttlétre éppuagy, mint
békezl pénzkoltésre.

Egy harmadik generaciés sport-
csarnok mikodtetése csak megfelel§
fizet6képes kereslet esetén lehet nye-
reséges. Ezért a negyedik generacios
véltozat jelenlegi gazdasagi helyze-
tinkben mindenki szadméara el6nyds le-
het.

Eurdépa Bajnoksag, Vilagbajnoksag
vagy Olimpiai Jaték versenyeinek
rendezésére alkalmas
sportcsarnokok

A nemzetkdzi sportszovetségek kozil
elséként a FIBA (Nemzetkdzi Kosar-
labda SzoOvetség) dontott agy, hogy a
jovében olyan varosoknak itéli oda EB
vagy VB rendezési jogat, ahol 15.000
f6s sportcsarnok van. Néhany évig
még tehetnek kivételt, de a 90-es évek
6ta mar Eurdpaban is altalanossa valt,
hogy 15.000 f6snél nagyobb nézéterl
arénakat épitenek. Epp ezért struccpo-
litika lenne arra alapozni, hogy majd
mindig lesz kivétel. Inkdbb az véarhato,
hogy atdbbi teremsportag is (teremfo-
ci, kézilabda, roplabda, tenisz) koveti a
FIBA példajat. Ha pedig kulfoldi ,szak-
ért6k” azt ajanljak, hogy a nézészam
csOkkenje le 11.000-re, felmerulhet a
gyanu, hogy Budapestet ki akarjak ik-
tatni a nemzetkozi versenyek rendezé-
si jogaért sikerrel palyazok kozil, hogy
a nyugati palyazok legyenek a nyerte-
sek. Hasonl6 meggondolas alapjan az
olimpiai teremsportok versenyei ese-
tén is igény van a nagyobb létszamra,
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amit az eurdpai olimpiat rendez6 varo-

sok csarnokméretei  bizonyitanak:
Athén (1985) - 16.000; Stockholm
(1989) 16.000; Barcelona (1990)

17.000 f6s nézdbtérrel.

A nagy nemzetkdzi bajnoksagok és
az olimpiai jatékok versenyeinek ren-
dezése céljara gondoskodni kell az
ilyen funkciéra is szant sportcsarnok-
ban megfelel6 versenyrendezd koz-
pontrél, sportoldi 61t6z6krél, sajtdo koz-
pontrol, kozvetité allasokrol, Gjsagird
munkahelyekrél kilén teremben és a
lelatén. Sziikség van interju teremre is,
ahol a gy6ztesek talalkozhatnak a saj-
t6 képviselbivel. Mindezek az alap-
funkcion tul szikségesek, esetleg ide-
iglenes megoldassal.

Nagyon élesen vetddik fel a kérnye-
zetvédelem fontossaga minden rende-
zési jogér palyazé varos, igy a Buda-
pesten rendezendd olimpiai jatékok
kapcsan is. A palyazé véarosoknak
ugyanis el6terjesztésiikben részlete-
sen be kell bizonyitaniuk, hogy az
olimpia megrendezése nem karositja a
kérnyezetet. A Nemzetkézi Olimpiai Bi-
zottsag (IOC) 1992-ben el6szor Barce-
londban hirdette meg hosszu tava kor-

nyezetvéd6 programjat ,Earth Pledge”
(fogadalom a Fold védelmére) elneve-
zéssel, amihez 167 orszag, kozottik
Magyarorszag is csatlakozott. Majd
1995-ben alakult meg az I0C Sport és
Kdrnyezet Bizottsaga, amely azoéta is
Schmitt Pal 10C elndkhelyettes és
MOB elndk iranyitasa alatt all. Kézben
kidolgoztak az olimpiai jatékok meg-
rendezésére péalyazokkal szemben ta-
masztott kdvetelmények kézikényvét.
Az olimpia rendezésére palyazé sza-
mot kell adniok arr6l, hogy létesit-
ményépitési versenyprogramjuk 6ssz-
hangban van-e a tarsadalom er&forra-
saival. Kuléndsen azt ellendrzik, hogy
a leveg6, aviz, atalaj tisztasagat meg-
6rizzék, megoldjak a zaj elleni védel-
met, a hulladékkezelést. Meglévd épii-
letek &talakitdsa soran a bontas csak a
sziikséges mértékre szoritkozzék és a
bontasi anyag ismételt hasznositasat
(recycling) szorgalmazzak. A sydney-i
olimpiai palyazat kérnyezetvédelmi ta-
nulmanya kovetendd példa lehet Bu-
dapest szamara is.

Az Epitéstudoméanyi  Egyesiilet
2000. jinius 8-an ankétot rendezett a
Budapest Sportcsarnok tlizesetének

tanulsagairdl és az vjjaépités lehetdsé-
geirdl. A jelenlévé mérndkok a maguk
és a mérndktarsadalom nevében azt a
véleményt alakitottak ki és kdzolték az
ISM-mel, hogy a leégett BS Ujjaépité-
sét az EMI vizsgalat szerint megtartha-
t6 teherhord6 szerkezetek Ujra torténd
felhasznalasaval, korszerdsitett forma-
ban tamogatjak és igénylik, hogy az Gj-
jaépités magyar mérnokdék munkaja
révén valésuljon meg, mivel a szerke-
zetek Ojrahasznositasanak, a bontas-
sal jar6 kornyezetkarositast figyelem-
be véve, nemcsak gazdasagi, hanem
miszaki alternativaja sincs. E tanul-
many szerz8je azt mutatta be, hogy a
leégett épulet szerkezeteinek felhasz-
nalasaval az Ujjaépitett BS nézészama
kosarlabda-mérk6zés esetén 15.000
f6 lehet és e létszam tizedrésze kiilén
paholyszinten és klubpaholyokban he-
lyezhet§ el, XXI. szdzadi igényeknek
megfeleléen.

(* A tanulmany az ETE 2000 janius
8-i ankétjén elhangzott épitészeti els-
adas egy részének szerkesztett valto-
zata)

Szerkezetvalasztas és akusztikai tervezés dsszefliggései
épuletrekonstrukcié esetében

JUHARYNE DR. KORONKAYANDREA*

A épitési és szerkezettervezési gyakor-
latban az épiletek falait és fédéméit
nem a hangszigetelés igényei szerint
vélasztjdk ki. A szerkezetvélasztas
mindig t6bbféle miszaki kévetelmény
egyidejl figyelembe vétele alapjan tor-
ténik. A hatarol6 szerkezeteket els6d-
legesen épitészeti, tartdszerkezeti és
épuletszerkezeti szempontb6l mére-
tezzlk. Idedlis esetben ezen els6dle-
ges igényekkel parhuzamosan meg-
torténik az akusztikai - hangszigetelési
- méretezés. Miutan az akusztikai
megoldasokra nincsenek kidolgozott
tipus megoldasok, ezért minden hata-
rold szerkezetet egyedileg tervezni és
méretezni kell a megadott - hangszi-
getelési, zajcsOkkentési vagy terem-
akusztikai - igények alapjan, ahogy az

* oki. épitészmérnok, egyetemi adjunktus,
Budapesti M(szaki Egyetem,
Epliletszerkezettan Tanszék
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mér elfogadott példaul a tartészerke-
zeti tervezés estében. Az akusztikai
szaktervez6 bevonasa atervezés korai
szakaszaban kiemelten fontos az épi-
let felujitasok tervezésében. A cikkem-
ben egy rekonstrukciés munka kereté-
ben elvégzett szerkezetvalasztasi és
akusztikai tervezési munka rész- és
végeredményeit szeretném bemutatni.

1. A szerkezetvalasztas kiindulé
adatai

A bemutatasra keriil§ szerkezetvélasz-
tasi és akusztikai méretezési munkat
egy iskola valaszfalainak feltjitasahoz
készitettem. A BME ESZEGI Epiilet-
szerkezettan Tanszék keretében vég-
zett tervezési munka épitész tervezdje:
dr. Lanyi Erzsébet és Dobszay Ger-
gely, statikus tervezdje: Dr. Pattantyds
A. Adam, szakért6: Dr. Horvath Alice. A
rekonstrukciés tervezés akusztikai
részfeladatanak fébb jellemzéit az 1

abra tartalmazza. A tervrészletek ki-

egészitéseként kiemelend6k az alab-

biak:

» Az iskolaépilet fédémének tarto-
szerkezetét meg kellett erGsiteni.

« Uj valaszfalakat kellett tervezni a fo-
dém megerdsités miatt elbontott va-
laszfalak helyett.

» A tantermi véalaszfalakra vonatkozé
kovetelmények mellett kilénleges
adottsag volt a 4,0 m-es belmagas-
sag és a valaszfal fajlagos tomegé-
re vonatkoz6 korlatozas: m’ < 200
kg/m2

* A megbizéi igény szerint a szab-
vany szerinti hangszigetelési kove-
telményeket kellett teljesiteni.

e A valaszfal minden sullyterhét a
megerdsitett acél fodémgerendak-
ra kellett raterhelni.

¢ Az akusztikai tervezés célja az volt,
hogy az épiiletben mérhetd eredd,
helyszini léghanggatlas elérje a
szabvanyban rogzitett értéket.
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A fenti adottsagoknak és igényeknek
megfeleld (j valaszfal szerkezet tipusat
az épitészeti és tartdszerkezeti szem-
pontok, a kivitelezés lehet6ségei és a
hangszigetelési igény egyittesen ha-
taroztdk meg.

A valaszfal szerkezet tervezése, ré-
tegrendjének kivalasztasa, a fal-, fo-
dém-, és padlészerkezetek csatlako-
zasi modjainak meghatdrozasa az
akusztikai szamitasok alapjan, szerke-
zetfejlesztési munkarésszel bévitetten
tortént. A szerkezetek beépitése el6tt
és utan helyszini hanggatlas mérést
végeztiink. A tervezett szerkezetre vo-
natkozéan nem A&lltak rendelkezésre
hanggétlds vizsgélati eredmények,
ezért a szerkezethez alkalmazott bur-
kolélemez gyartéjanak megbizasa
alapjan laboratériumi vizsgélatokat is
végeztink. Lehetéség nyilt az elézete-
sen elvégzett akusztikai szamitasok,
valamint a helyszini és laborat6riumi
vizsgalatok eredményeinek 6sszeha-
sonlitasara.

2. A hangszigetelés szamitasi
modszere

A tervezett valaszfal helyszinen varha-
t6, latszolagos léghanggatlasanak
szamitasi mdédszerét az 1997. méarcius-
ban megjelent ,Hangszigetelés terve-
zése lako- és vegyes funkcioéju épile-
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tek feldjitdsahoz” cimld FE-15. szamu
Tervezési Segédlet részletesen ismer-
teti. A modszer a hatarolé szerkezete-
ket a valésadgnak megfelel6en, tébb
elem csatlakozasabdl osszetett szer-
kezetként veszi figyelembe, a mérete-
zend8 szerkezeti dsszetev6k akuszti-
kai jellemz6jeként - Rw-a tényleges,
laborat6riumi sulyozott Iéghanggétlasi
szamot adja meg.

3. A hangszigetelés méretezés
eredményei

A valaszthat6 szerkezetek kozil a kivi-
telezd igénye alapjan csak hagyoma-
nyos, vakolt szerkezet alkalmazasara
volt lehetéség. Az egyréteg(i, 10 cm-es
valaszfal hangszigetelése 6nmagéban
nem volt elegend6. A hangszigetelés
novelése a fédém korlatozott teherbi-
rasa miatt - a fédémszerkezet utéla-
gos megerdsitése utan is - kizarélag
burkolat jellegli szerkezettel torténhe-
tett.

Akusztikai szamitasok alapjan mé-
retezni kellett az alabbi szerkezeti jel-
lemz6ket
« a falburkolat rétegeinek anyagat,

méreteit, a rogzitések és megta-

masztasok maodjat és tavolsagat,
e a falburkolat fr értékét, a tervezett
szerkezet esetében fr= 38 Hz,

¢ avaélaszfal csatlakozasi részleteit, a
padloburkolat tipusat, a fal- és
fédémcsatlakozasok kertl6utas
hangatvezetését.

Az 6sszesen 22,0 cm vastag vélaszfal

szerkezeti rétegfelépitése az aladbbiak

szerinti:

¢ 10 cm hagyomanyos, falazott va-

laszfal, egyik oldalon hagyoméa-
nyos, masik oldalon hézagzaré
alapvakolat,

¢ 55 cm hangelnyel6 lemez, + rogzi-
t6 bordak + légtér,
¢ 50cm HERAKLITH-C lemez
* 1,5 cm HERAKLITH vakolat.
A vélaszfal tartdszerkezete fa tartébor-
da, melyet helyenként acél pantokkal
régzitettek a falhoz. A valaszfalhoz
csatlakoz6 szerkezetek - a homlokza-
ti-, és folyoséi falszerkezetek valamint
afédém és padléburkolat - kapcsolati
megoldasait a 2. és 4. abrak mutatjak
be. Az abrakon megadott szerkezeti
kapcsolatok kerlilbutas hangatvezeté-
sének hatasat akusztikai szamitassal
kellett meghatarozni.

A szamitasi eredményeit a 3. abra
tartalmazza. 8 féle szerkezeti valtozat-
ra készilt szamitas, a kuldnb6z4d tipu-
sU szerkezetek akusztikai hatdsanak
bemutatasa érdekében. A két alapvetd
véltozat a burkolatlan 10 cm-es hagyo-
manyos valaszfal és HERAKLITH-C
burkolati szerkezeti valtozat, melyek

MAGYAR EPITOIPAR 2001.1-2. SZAM



BURKOLAT NELKUL BURKOLATTAL

VIZSZINTES metszetek
HOMLOKZATI FAL

2. dbra. Méretezett épiletszerkezeti kapcsolatok
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3. &bra. Akusztikai szerkezetméretezés szamitasi eredményei és a helyszini Iéghanggatlas vizsgalatok eredményei
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— téglaboltozat + acélgerenda

— fodémburkolat

4. dbra. A tervezett és akusztikailag méretezett valaszfal éplletszerkezeti részlete

mindegyikéhez 4-4 véltozat tartozik. 2
valtozat a lagy padlés fédémburkolat-
ra, 2 valtozat pedig az Uszépadlds val-
tozatra vonatkozik. A valésagos épi-
letelrendezésben meglévé 45 cm-es
folyosoi falak mellett méretezve lett
egy olyan fiktiv elrendezés is, amikor a
folyosoi valaszfal 10 cm-es hagyoma-
nyos valaszfal. A méretezett valtozatok
az aladbbiak:
» afolyosoi fal 45 cm-es vastagsagu,
és PVC-bdl készil a padléburkolat,
» afolyoséi fal 45 cm-es vastagsagu,
és Usztatott padléburkolat készil,
« afolyoso6i fal 10 cm-es vastagsagu,
és PVC-bdl készil a padldburkolat,
» afolyosoi fal 10 cm-es vastagsagu,
és Usztatott padléburkolat készil.
A HERAKLITH-C falburkolattal megno-
velt hanggatlasu vélaszfal szerkezetet
az iskoldban megépitették. A 45 cm-es
folyosoi fal mellett az akusztikai szem-
pontok &lapjan kivalasztott Gsz6padlot
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épitették meg. A falburkolat beépitése
el6tt és utan helyszini hanggatlas mé-
rést végeztink, igy lehet6ség nyilt az
elézetesen elvégzett akusztikai szami-
tasok, valamint a helyszini és laboraté-
riumi  vizsgélatok  eredményeinek
0sszehasonlitdséra.

Az 5. &bra tartalmazza a laboratori-
umban és az iskoldban kapott vizsga-
latok eredményeit. A tervezett és meg-
valositott szerkezetek akusztikai érté-
kelése alapjan az alabbi kovetkezteté-
sek vonhatok le:

* A helyszini hangszigetelés megha-
tarozdsa érdekében végzett el6ze-
tes szamitast a helyszin pontos
szerkezeti feltarasa, tehat a keril6
hangéatviteli utak valésdgos hatasa-
nak ismerete alapjan célszerd elvé-
gezni.

e A rossz mindségl ajtoknak megha-
tarozo szerepe van. Ezt bizonyitja a
3. abrén, a 4. sorban megadott széa-

mitott és mért értékek kozotti ku-
Idnbség. A szamitas soran a tomi-
tetlen folyosoi ajtok okozta kerild
hangit hatasat nem vettem figye-
lembe. A mérések idejére ideiglene-
sen helyszinen tomitett ajtok be-
csilt Iéghanggatlasa R'w = 22 dB.
A val6sagban ezen ajté kerll6utas
Iéghanggatlasanak becsiilt értéke a
tomitési munkafazis elhagyasa ese-
tén - a hangelnyel6 burkolat nélkdli,
er6sen zengd ter folyos6d miatt Rw
< 20 dB.

e A szamitas részeredményei alapjan
kijeldlhet6 az eredd hangszigetelést
meghatarozo6 hangatviteli Gt.

« A 3. &bra 3. és 4. sordban szerepld
adatok kozotti kulénbség a helyszi-
nen beépitett Gszépadl6 alkalmaza-
sanak kdszonhetd.

» Afolyosdifal szerkezetének megha-
taroz6 szerepét bizonyitja a 3. abra
4, és 8. soraiban lévd eredmények
kozotti 4 dB -es kuloénbség, melyeta
10 cm-es folyosoi fal keriil6 hangat-
vitele okoz.

4. Osszefoglalas

A hangszigetelés meghatarozasara
vonatkoz6 szamitasok eredményei
alapjan nagy biztonsaggal kivalasztha-
tok és méretezhetdk az épiletek hata-
rol6 szerkezetei. A szamitdsok ered-
ményeit éplleten végzett helyszini
vizsgélatokkal ellen6rizni kell. Az épu-
let hasznalatba vételét megel6z6
akusztikai mindsit6 vizsgalatok elha-
gyasa esetében utblag észlelhet§ at-
hallasi panaszokat eredményezhet,
melyek csak nagy koltségraforditast
igényl6 szerkezeti megoldasokkal ja-
vithatok.

Az akusztikai szamitasok, a labora-
tériumi és helyszini mérések eredmé-
nyei az aldbbiak szerint foglalhaték
0ssze:
¢ A szakszer(i és gondos tervezés és

kivitelezés eredménye a megvalo-

sult szerkezet akusztikai értékében
megmutatkozik, helyszinen mért

145 dB - es és a laboratériumban

meghatarozott 15,5 dB - es hang-

szigetelés javulas j6 eredménynek
tekinthetd.

* Az akusztikai méretezés keretében
figyelembe kellett venni a val6séa-
gos beépités korilményeit, a hely-
szini adottsagok tényleges akuszti-
kai hatésait az egyes hangutak sze-
repét az eredd hangszigetelés meg-
hatarozdséban.

A bemutatott szerkezettervezési mun-

ka akusztikai eredményei nagy rész-

ben annak kdszénhetb6ek, hogy a ter-
vezési munkdban kdzre mkodo tars-
tervezdk - épitész, statikus, akusztikus

- a burkol6 lemezt gyart6 cég

HERAKLITH-HUNGARIA Kift és a kivite-
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léghanggatlAsi szam, r

lez6 egyiuttm(ikddése a munka indita-
satol a kivitelezés befejezéséig folya-
matos volt. Ezdton is szeretném meg-
k6szonni a helyszini és laboratériumi
vizsgalatok iranyitdsaban a szamita-
sok elvégzésében és a rajzok elkészi-
tésében kozre miksédd kollégaim - Dr.
Reis Frigyes laborvezetd, Csott Rébert
és néhai Held Frigyesné - munkajat.

Felhasznalt dokumentumok:

+ MSZ-04-601-3:1988. Epiiletakuszti-
ka. Kozosségi éplletek hangszige-
telési kovetelményei

¢ FE-15. Tervezési Segédlet Hangszi-
getelés tervezése lako- és vegyes
funkcioju éplletek feldjitAsadhoz.
1997. méarcius
TS szerkeszt6: Dr.Reis Frigyes,
munkatarsak: Juharyné dr. Koron-
kay Andrea, Hunyadi Zoltan

¢ Juharyné dr. Koronkay Andrea: Ta-
nulméany a HERAKLITH-C lemezter-
mékek felhasznéalasarél. 1996.

¢ Juharyné dr. Koronkay Andrea: HE-
RAKLITH-C lemeztermékek felhasz-
nélasaval készithet6 vélaszfal szer-
kezetek. Cikk kézirat.

5. &bra. A helyszini és laboratériumi léghanggatlas vizsgalatok eredményei
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Hirdessenek Onok is a Magyar EpitGiparban,
megeéri, jo szakmai tarsasagba kerulnek!
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Panelos faszerkezetl lakdhazak

DR. KOCSIS LAJOS*

Hazankban a faszerkezetl csaladi la-
kéhazak tobbsége panelos (tablas)
szerkezeti rendszerrel épil. Cégek
egész sora kinalja ma ezzel az épitési
moddal készhazait. Egy részik an. kis-
tablakat, mig masik részik un. nagy-
tablakat alkalmaz a kiils6 (és belsg) fa-
lak épitéséhez. A hagyomanyos, kézi
falaz6elemekbdl épit6 gondolkodas-
maodtél alapjaiban kilénbdznek e - ke-
véssé kdzismert-falpanelek konstrua-
l&s! elvei. Indokolt tehat megvizsgalni,
hogy a homlokzaton &ltalaban megje-
lend nemesvakolat és a belsd festett
vagy tapétazott felilet kézott milyen
szerkezeti elemek kapnak helyet - a
kils6 falakkal szemben tAmasztott ko-
vetelmények maradéktalan kielégitése
érdekében.

A panelos épitési mod kialakulasa

Az 1500-as években jutott el a faszer-
kezetli épitési mod Eszak-Amerikaba
telepesek altal, akik vandorlasaik so-
rén - lakéhazaik gyors felépitése érde-
kében - magukkal hurcoltdk héazaik
el6regyartott fa elemeit. Torténeti forra-
sok tantskodnak arrél, hogy 1624-ben
angolok hajén vittek az Atlanti-6cea-
non a Boston melletti Kap Anne-ba egy
fahazat, melyet az orszagon keresztil
szallitva tobb alkalommal felépitettek,
ill. szétszereltek. 1848-ban a kaliforniai
aranylaz idején leleményes Uzletem-
berek Németorszagbdl, Belgiumbdl és
Uj-zélandbdl importalt eléregyartott fa-
hazakat épitettek az aranyasok gyors
széllasigényének kielégitésére.

A mai értelemben vett panelos szer-
kezetl lak6hazak - az Un. készhézak -
a faanyagl lemezek (rétegelt lemez,
faforgacslap stb.) fejl6désével parhu-
zamosan, szézadunk 20-as éveitdl
kezdtek épilni.

1931 -ben Walter Gropius el6regyar-
toit nagytablas szerkezeti rendszert
fejlesztett ki, az oszlopvazas tartészer-
kezetet belllr6l azbesztcement lemez-
zel, kivilr6l pedig bordéazott vorosréz-
lemezzel burkolta (mert egy vorosréz-
véllalat szaméra késziltek a hazak).
1943. és 1945. kdzott ezt a szerkezetet
fejlesztette tovabb Amerikdban Konrad
Wachsmannal ,Packaged House Sys-
tem”, azaz ,El6regyartott hazrend-
szer” néven. It is el6regyartott, bels6

* oki. épitészmérndk, egyetemi adjunktus,
PTE-PMMF Kar, Epliletszerkezettan Tanszék
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teherhordé véazszerkezetl( falelemek
késziltek, azonban a teljes falhossz
helyett kisebb szélességi méreteket al-
kalmaztak, a kils6é burkolatot pedig
deszkakbol tervezték. Ezt kdveten
véaltak gyakoribba Amerikdban atablas
szerkezet(i lak6hdzak, majd az 1950-
es évek elején Németorszagban is fel-
keltette a sajathazépiték érdekl6dését.

A német készhazépit6 cégek
Eszak-Amerikaban és Svédorszagban
tanulmanyoztdk a piaci és gyartasi
modszereket. Eleinte Svédorszaghol
importaltak a ,svédhazakat”, majd

1961-t6l (a Készhazépiték Szdvetsé-
gének megalakulasaval) a készhaz-
ipar ugrasszer( fejl6édésnek indult.
1961-ben a Szodvetséghez tartozé val-
lalkozasok kb. 3.500 lakohazat épitet-
tek (ami az akkor épilt csaladi hazak-
nak ~ 2%-at jelentette), majd a ‘80-as
évek elejére szamuk elérte a 25.000-t.
(Ez kb. 10%-o0s részesedésnek felelt
meg). A ‘80-as évek kdzepe Ota atlago-
san 9-10.000 tablas szerkezet(i sajat-
haz készilt évente Németorszagban, s
ennek mintegy 90%-at a szdvetség
tagjai nagytablas rendszerrel épitették.
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2. dbra. A teherhordé kiils6é tomor faltablak vazszerkezete [2]

A kispanelek szerkezete

Az ipari gyakorlatban kispanelesnek
altalaban azokat az emeletmagas fal-
elemeket nevezik, melyek szélessége
nem haladja meg a 240 cm-t. Hazank-
ban - f6képpen a bels6 tartévazat bur-
kolé faanyagu épit6lemezek gyartasi
méreteihez igazoddan - a 120, ill. 125
cm-es szélességi méretek jellemzéek.
Ez egyuttal a témor, ablakos és ajtés
faltablak alapmoduljat is jelenti, de
ezek mellett altaldban 0,5 m és 1,5 m
szélességl (parapet és szemoldok)
elemek is megtalalhatok a konszigna-
cidban (1. abra).

A homlokzati teherhord6-térelhata-
rolé tomor faltablak heterogén jelleg-
ek, tehat a fal kulonboz6 f6- és rész-
funkcioit kiilonb6z6 szerkezeti rétegek
teljesitik (a bels6 oldalrdl kifelé halad-
va):

a.) A bels6 Utésallésag, légzaras,
terhelhet6ség biztositaséara, valamint a
parakonvekcié megakadalyozésara és
a megfelel6 tizallésagi hatarérték el-
érésére a helyiség fel6li oldalan A&lt.
9,5-15,0 mm vastag gipszkartonlap
burkolatot alkalmaznak. Ez a réteg ad-
ja afal sikka, szilardda tett belsé fellle-
tének festési, tapétazasi vagy mas bur-
kolasi lehet6ségét is. A kistablakra a
helyszinen, eltolt hézagképzéssel ke-
rilnek feler@sitésre.
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b.) A gipszkartonlap alatt migyan-
ta- vagy cementkotésl faforgacslap
kap helyet, hogy
- részt vegyen a belsd vdz merevité-

sében, a teherhordéasban;

- novelje a belsd oldali ttésallésagot,
terhelhetdséget;

- O6nmagukban merev kispaneleket
lehessen lizemben el6regyartani;

- nagyobb legyen a fal fajlagos héta-
rol6 tdomege (ez a nyari hbérzet
szempontjabdl 1ényeges);

- 3-4 dB-lel javuljon a témor fal l1ég-
hanggatlasa;

- novekedjen afal tlizallésagi hatarér-
téke.

c.) Tébbnyire a kétrétegii bels6é burko-

lat al4 (esetenként kézé) elhelyezett f6-

lia biztositja a fal 1égzéarasat (a hézag-
mentesen kifugazott gipszkartonnal
egyltt), ami éplletszerkezeti, téli héér-
zeti, energetikai, akusztikai és para-
konvekciés okokbdl is elengedhetet-
len. Emellett parafékez6 hatasaval
megakadalyozza afal belsejében a ka-
ros nedvességképz@dést paradiffizio
kovetkeztében. Nyugat-Eurépéban és
hazankban is leggyakrabban 0,1-0,2

mm vastag polietilén féliat alkalmaz-

nak erre a célra.

d.) Teherhordé vazszerkezet tolti be
a falra jutd fliggdleges és vizszintes
terhek felvételének szerepét, a kilsé
és belsé oldalon elhelyezett épitdle-
mezek segitségével. Ezen tdl a falat al-

kot6 oszlopelemek lehet6vé teszik a
burkolélemezek rogzitését, toldasat, a
létrejovd terek hdészigetel6 anyaggal
valo kitoltését. A feny6fa keretvaz - a
statikai méretezés szerint - altaldban
also, fels6 és kozbensé vizszintes ele-
mekbdl, valamint két széls6 és koz-
benséteherhord6 oszlopbdl all (2. b-
ra).

e. ) A feny6fa bordazat és a burkolo

épitélemezek kozé helyezett kézet-
vagy Uveggyapot funkciéja a fal h6- és
hangszigetel6 képességének elésegi-
tése. Hazénkban 4&lt. 10-12 cm-es
(energiatakarékossagi okokbdl Nyu-
gat-Eurépaban nem ritkan 14 cm-es)
vastagsaguk jelent6sen meghatarozza
a fal téli h6érzeti, energetikai teljesit-
ményét: a rétegrendi altalanos hdat-
bocsétési tényezé k = 0,3 W/m2K ko-
ral alakul.

f. ) A fal vazat kivilrél burkolé réteg

(mlgyanta vagy cementkotésd fafor-
gacslap) funkciéja az oszlopok mere-
vitése, a teherhordasban val6 részvé-
tel, a hészigetelés tartasa és védése,
tovabba sik felllet képzése a kilsé
burkolatok részére.

g. ) A kiils6é burkolat biztositja a fal

kils6 Utéséllosagat, csapbdesdallosa-
gat, nedvességhatasokkal szembeni
ellendllasat, az esztétikus épitészeti
megjelenést. Ha itt hészigetelés is he-
lyet kap, névelhetd afal téli hGérzeti és
energetikai teljesit6képessége, csok-
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elektromos vezetékek

kiegészitd oszlop

3. &bra. Nagypaneles falszerkezet fa vazrendszere [4]

kerithet6 a fabordak okozta héhidha-
tds. Hazankban leggyakrabban ne-
mesvakolattal ellatott expandalt polisz-
tirolhab béazisa burkolatot alkalmaz-
nak, mely 2-3 dB-lel noveli a helyszini
sulyozott léghanggatlasi szamot, 1ég-
zarast és - a hagyomanyos szerkezeti
lakéhazak vakolt homlokzatstruktara-
jat visszatikrézé - esztétikus megjele-
nést eredményez.

A nagypanelek szerkezete

Az emeletmagas, alt. 5-12 m hosszu-
sagu fatablak alapelve az, hogy a lako-
haz egyes falszakaszai lehet6leg egy
elemként, Uzemi el6regyartassal ké-
szlljenek.

A homlokzati teherhordé-térelhata-
rolo falelemek rétegfelépitése a kispa-
nelekhez hasonléan alakul, azonban
itt a bels6 vazszerkezetnél
- csupan a nyilaszarék beépitéséhez

keriilnek k6zbensé vizszintes mere-

vit6k
- a szikséges helyre elhelyezett ki-

egészité oszlopelemek biztositjak a

bels6 falak csatlakoztathatdsagat

(3. &bra).

Nyugat-Eurépdban a gyartdk egy ré-
sze csupan egyoldalas (kuls6 vagy
bels6 oldalon elhelyezett) teherhor-
dé-merevitd épitélemez burkolatot al-
kalmaz, s a kils6 burkolatoknal meg-
talaljuk a vakolt fagyapotlemezt, az at-
szellGztetett téglafalat is. A homlokzati
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falszerkezetek &lt. 3-4 db acél csavar-
ral - a széls6 vazoszlopok dsszekdté-
sével kapcsoldédnak a sarkokon, a fo-
gaddszinthez val6 rogzitésiiket pedig
a tartdoszlopokhoz és az alapszerke-
zethez (aljzatbetonhoz vagy fédém-
hez) csavarozott laposacél elemek biz-
tositjak.

Osszefoglal6 értékelés

Ha a kis- és nagypanelos falszerkeze-
teket ¢sszehasonlitjuk mas hazai fa-
szerkezet(i épitési modok (gerenda-
elemes, platform vagy keretvazas
rendszerek) megoldasaival, szamos
elényds sajatossagukat allapithatjuk
meg:

- faanyagigényik kb. 0,021-0,023 m3
a fal m-re vonatkoztatva (szemben
a ronkfalak 0,12-0,16 m3-es értékeé-
vel);

- az elemek Uzemben el6regyartot-
tak, igy magukon hordozzak ennek
elényeit is (pl. a j6 minéséget, mé-
retpontossagot, ellen6rzést, haté-
konysagot stb.);

- a kicsi fakeresztmetszetek el6allita-
sa, szaritasa, tarolasa, bedolgozasa
gazdaséagosabb, egyszeribb;

- apanelek mérete a burkol6 faanya-
gu épit6lemezek szabvanyos gyari
méreteihez igazodik, igy alig van
sziikség darabolasra, egyedi mé-
retrevagasra,

felsé keretgerenda

- az elemek kapcsolatai ismétlédéek,
egyszer(ien és gyorsan kialakitha-
téak

- a hészigetelési igényszint emelke-
déséhez a belsé bordazat kereszt-
metszeti méreteinek modositasaval
és/vagy a kils6 hdszigeteléssel
egyszer(ien alkalmazkodni tudnak;

- Eszak-Amerikdban, Nyugat- és
Eszak-Eurépaban, valamint ha-
zankban is alkalmazott, tdbb évtize-
des multtal rendelkezd, bevalt rend-
szerek;

- vékonyak a kiils6 falak (kb. 23-25
cm), ami nagyobb hasznos alapte-
riletet eredményez;

- kistablak alkalmazaséaval lehet6ség
van az épittetdi munka szerkezet-
épitésben torténd alkalmazasara is
(ezaltal csokkenthet6 a bekerulési
koltség);

- nagyon rovid id6 alatt tet§ ald hoz-
hat6 a lakéhaz: nagytabladknal akar
2-3 nap alatt.

Irodalom

[1] Gotz, K.H. et. al.: Holzbau Atlas-
Studienausgabe, Miinchen, 1980

[2] R-R favazas hazak tervezési segéd-
lete; Falco, 1990

[3] Ruske, Wolfgang: Holzskelettbau
Deutsche Verlags-Anstalt, Stuttgart,
1981

[4] Pannon Wolf rendszer( favazas la-
kéépiiletek ép.alk.vizsgalata, EMI,
B p,1988
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A hibafa analizis alkalmazasa az épuletdiagnosztikai szemrevételezéses

vizsgalatok soran

MOLNARKA GERGELY*

Bevezetd

A hibafa elemzési technikat 1962-ben
a Bell Telephoné Laboratories alkal-
mazta els6ként, a nemzetk6zi Minu-
teman muhold kibocséatasi rendszeré-
nek biztonsagi becsléseiben. A Boeing
Company fejlesztette tovabb a techni-
kat és szamitdgépes programokat ve-
zetett be a min6ségi és mennyiségi hi-
bafa-elemzés alkalmazaséaban.

Ma a hibafa-analizis a legaltalano-
sabban alkalmazott mddszer a kocka-
zat és a meghizhatésag tertletén (Id.
még: mérndki rendszerek megbizha-
tosagi kiértékeléseit). A hibafa-elem-
zést kilonds sikerrel alkalmaztdk a
nuklearis erémiivek biztonsagi rend-
szerének készitésekor (Id. WASH-
1400: US Atomic Energy Commission
1974).

Lehetséges alkalmazasat az épulet-
diagnosztikai vizsgalatok sordn a
modszer elemeinek hasonlésaga és
az alapos vizsgélati technikgja indo-
kolja. Segitségével bonyolult, elsé
megéallapitasra nem mindig szembet(i-
né osszefliggések térképezhetdk fel a
meghibdsodasok ismeretében.

Az elemzés hasznalhatdosagéat és
beépitését az épuletdiagnosztikai vizs-
galati moédszerekbe a CIB W86 Epités-
patologiai Bizottsaga vetette fel (Dr.
Sebestyén Gyula: A miszaki szakért
hibaejemzési mddszerérél, p.167, Ma-
gyar Epit6ipar, vol. 4, 1994.)

A hibafa elemzés moédszere

A hibafa egy logikai diagram, ami egy
rendszeren belll kimutatja egy lehet-
séges kritikus esemény és az azt el-
képzelhetéen kivalté okok kdzott a kol-
csOnds kapcsolatot. Az okok lehetnek
kornyezeti feltételek, human forrasbdél
szarmaz6 hibak, természetes esemé-
nyek (azok, amelyek a rendszer életé-
ben varhatéan bekdvetkeznek) és spe-
cialis elemek meghibasodasai, hibai.
Egy .rendesen” elkészitett hibafa val-
toz6 meghibasodasi kombinacidkat és
méas eseményeket mutat be, amelyek
a kritikus eseményhez vezetnek. A hi-

* oki. épitészmérndk, PhD hallgaté BME
Epiiletszerkezettani Tanszék, Széchenyi Istvan
Féiskola Epitészeti és Szerkezetépitési
Tanszék
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A HIBAFA ELEMEI

Kj ,ES” LOGIKAI KAPU:
LESEMENY” bekdvetkezik, ha 1" és,2” esemény egyarant

bekovetkezik

Kj ,,VAGY” LOGIKAI KAPU:
LESEMENY" bekvetkezik, ha 1" és,2” esemény kozill
valamelyik bekdvetkezik.

ALAP” ESEMENY:

Egy alapelem hib4jat vagy meghibasodasét jelenti, ami tovabbi hibakra
vagy meghibasodasokra nem bonthat6.

NEM VIZSGALT” ESEMENY:
Egy hibaesemény, ami tovabb nem képezi & vizsgélat targyat, mert az
informaciék nem elegendék, vagy, mert a kovetkezmény nem fontos.

1. &bra. A hibafa elemei

bafa kénnyedén attekinthet6 és meg-
érthetd azoknak a szakembereknek is,
akik el6zetesen nem foglalkoztak hiba-
fa-analizissel.

Tovabbi elénye, hogy az elemzét
rdkényszeriti, hogy megismerje a szer-
kezet hibalehetéségeit, a legalapve-
tébb részletek szintjéig. Sok elem
gyenge pontja lesz ez altal felfedhetd
és kijavithaté az elemzés szerkesztése
folyaméan.

A hibafa statikus képe a hibak kom-
binacidinak és eseményeknek, melyek
a kritikus (FO) eseményt eredményez-
hetik. Ezért a hibafa-elemzés nem
megbizhaté moédszer dinamikus rend-
szerek elemzéséhez, viszont kivaldéan
alkalmas szerkezeti meghibasodasok
vizsgélata soran.

Az elemzés lehet mennyiségi, min6-
ségi vagy mindkett6, a vizsgélat tar-
gyatdl fuggbéen. (A diagnosztikai vizs-
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galatok - mivel létez6 szerkezetek

vizsgalata afeladatuk - nem térnek ki a

meghibasodas valészin(iségének

megallapitdsara, ezért a mennyiségi
elemzés alkalmazasa értelmét veszti).

A lehetséges eredmények, amiket a

vizsgélat kimutathat:

- akritikus (FO) eseményt kivalté kér-
nyezeti tényez&k, huméan hibafor-
rasok, stb., azok lehetséges kombi-
nacioi;

- egy el6re megadott id6 intervallu-
mon belll a kritikus esemény beko-
vetkezésének valdszinlsége (a di-
agnosztikai vizsgalatok soran nem
felhasznalhat6 eredmény).

Egy szerkezet elemzése az emlitett

modszerrel négy Iépésben kivitelezhe-

t6:

1. a probléma definidldsa és a hatér-
feltételek megadasa

2. a hibafa szerkesztése

3. a minimélis metszet és mezd cso-
portok megnevezése

4. a hibafa min6ségi elemzése

A probléma definialasa és a
hatéarfeltételek

Ez a cselekvés az elemezni kivant kriti-
kus esemény és az elemezni kivant ha-
tarfeltételek definidlasat jelenti.

Az elemzés targyat képez6 kritikus
esemény, tovabbiakban FO esemény
szamara egyértelm( és tiszta definiciot
kell megadni. Ellenkez6 esetben az
elemzés Korlatolt értékl lesz. Pl. az
eseményleiras: ,repedés a falon” tul-
zottan altalanos és kodos. A FO ese-
mény leirdsandl a kbvetkez6 kérdések-
re kell valaszolni: mi, hol, mikor.

Mi?: leirja, hogy milyen tipusu a kri-
tikus esemény. Pl. ,aktiv repedés”

Hol?: leirja, hogy hol kdvetkezik be
a kritikus esemény. Pl. ,kdzbens6 szin-
ten, teherhordé falazéblokkos falban”

Mikor?: leirja, hogy mikor kdvetke-
zeik be arepedés. Pl. ,hasznalatba vé-
tel utan két évvel”

Ezéltal a legprecizebb FO esemény
leiras a kovetkezd: ,aktiv repedés koz-
bensé szinten, teherhordd falazéblok-
kos falban, hasznéalatba vétel utan két
évvel”.

Ahhoz, hogy megfeleld, kbvetkeze-
tes elemzést kapjunk, egyértelmi va-
laszt kell arra adni, hogy mik az elem-
zés hatérfeltételei. A hatéarfeltételek
alatt a kovetkezb6ket értjik:

e A vizsgalt épuletrész fizikai hatarai.
Az éplilet mely részeit kell az elem-
zésbe bevonni, melyeket nem?

e A kezdeti feltételek. Az épulet me-
lyik életciklusaban (épités, haszna-
lat) kovetkezik be a kritikus ese-
mény?

* Hatarfeltételek, amelyek a vizsgalt
épuletrészen kivilr6l érkezé hata-
sokat nevezik meg. Milyen tipusu
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2. dbra. A karosodott attikafal képe

kilsd hatasokat kell az elemzésbe
bevonni? (féldrengés, villamlas, ta-
lajer6zio stb.)

* A dontés szintje. Milyen részletekig
kell a vizsgélatot elkésziteni? Ele-
gend6-e, ha pl.  kivitelezési hi-
ba”-ként jellemezik az ,ALAP” ese-
meényt, vagy tovabbi részletekig kell
a kivitelezés fazisan tulmendéen vizs-
galni? Amikor a dontés szintjét ha-
tarozzuk meg, tisztdban kell lenni
azzal, hogy a hibafa részletessége
az informacidok elérhet6ségével
egyensulyban kell lennie.

A hibafa szerkesztése

A hibafa szerkesztése mindig a FO
esemény elhelyezésével kezdddik. Ez-
utan be kell azonositani azokat a hiba-
eseményeket, amelyek kozvetleniil
sziilkségesek és elégségesek ahhoz,
hogy a FO esemény bekovetkezzen.
Ezek a kozvetlen okok logikai kapun
keresztill kapcsolodnak a FO ese-
ményhez. Fontos, hogy az okok elsd
szintjének kialakitasa strukturalt le-
gyen. Ezt az elsé szintet FO struktira-
ként emlitik a FO struktdra okai tébb-
nyire a rendszer els6dleges modulja-
ban, vagy funkcidiban hibdkként sze-
repelnek. Ezt kdvet6en szintr6l szintre
haladva elemzink, addig, amig az
0sszes hibaesemény a dontéshozas-
nak megfelel6 szintre kibontasra nem
keril. Az elemzés gyakorlati megkdze-
litésben deduktiv és az ismételt ,mik az
okai annak, hogy...?” kérdésfeltevésé-
vel lehet szintrél szintre eljutni.

A hibafa konstrukci6 szabalya

*« A hibaesemények leirasa. Mind-
egyik hibaeseményt részletesen le
kell irni (mi, mikor, hol kérdések).

* Ahibaesemények kiértékelése. Két-
fajta csoportba lehet sorolni az
0sszetevd hibakat:
els6dleges hibak: az elemzett szer-

kezet fizikai hatarain belul bekdvetke-

zett hiba, természetes Oregedésbdl
szarmaz6 hiba, anyaghiba sth. A javi-
tasi folyamat (csere) az elem funkcioja-
nak teljesitése miatt fontos.
masodlagos hibak: a szerkezet hi-
bajat, meghibdsodéasat annak fizikai
hatarain kivllrél ért hatdsok okozzak.

Javitasuk a szerkezet funkciéjanak tel-

jesitése miatt fontos.

A ,normal” ALAP események a hibafa-

ban els6dleges hibdk, megnevezve a

szerkezetet, elemet, amely felel6s a hi-

baért. A masodlagos hibak kdézbensd
események, amelyek tovabbi vizsgala-
tot igényelnek, hogy az els6dleges
okot megtalaljuk.

Egy hibaesemény értékelése soran

a kérdés: ,lehet-e ez az esemény egy
els6dleges meghibasodas?”. Ha a va-
lasz ,igen”, akkor az eseményt ,nor-
mal” ALAP eseményként osztalyoz-
zuk. Ha a valasz ,nem”, akkor a hibat
mésodlagos ALAP eseményként vagy
kézbensd eseményként osztalyozzuk,
amelyeket tovabbi elemzésnek ve-
szlink ala. El6fordul, hogy a masodla-
gos esemény ,KI NEM FEJTETT” ese-
ményként szerepel.
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Hibafa kiértékelése MOCUS maodszerrel

K1 -> Al El K2 — Al

= . E1 A2 A3
= E1 A2 A3

3. &bra. A repedéskép hibafa-elemzése
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A logikai kapcsolatokat (kapukat)
teljesen ki kell dolgozni. Minden beme-
netnek (input) teljes leirast kell tartal-
mazni, miel6tt a kdvetkezd logikai kap-
csolatot elkészitjik. A hibafat szinten-
ként be kell fejezni a kbvetkezd szintre
vald lépés el6tt és minden agat a ko-
vetkez6 &g kidolgozasa el6tt. (A hibafa
elemeit mutatja az 1.4bra)

A minimalis metszet és mez6
csoportok megnevezése

A hibafa értékes informaciokat nyujt a
lehetséges hibaesemények kombina-
ci6irdl, amelyek a rendszer kritikus FO
hibajat okozhatjak. Az ilyen hibaese-
mény kombin&cibit nevezték el met-
szet csoportnak (CUT SET).

A metszet csoport (CUT SET) a hi-
bafaban az ALAP események készlete,
amelyek (egyittes) megjelenése biz-
tos elvezet a FO esemény bekodvetke-
zéséhez. Akkor nevezzik ezt minima-
lisnak, ha a metszet csoport statusza
elvesztése nélkil nem redukélhaté.

A mez6 csoport (PATH SET) a hiba-
fa azon ALAP eseményeinek készlete,
amelyeknek egyuttes el6 nem fordula-
sa biztositja azt, hogy a FO esemény
nem kovetkezik be. Akkor nevezzik
ezt minimalisnak, ha a mez6 csoport a
statusza elvesztése nélkil nem redu-
kalhato.

A kicsi és egyszer( hibafik esetén a
minimalis metszet és mez6 csoportok
megnevezése Kkivitelezhet6 vizsgéla-
tok Utjan, minden formalis folyamatéb-
razolas és algoritmus nélkil. A na-
gyobb vagy Osszetettebb hibafa ese-
tén hatékony algoritmusra van sziksé-
gink. A MOCUS (Method for Obtain-
ing Cut Sets) algoritmus a minimalis
metszet és mez6 csoportok meghata-
rozasanak hatékony algoritmusa.

A hibafa min&ségi kiértékelése

A mindségi kiértékelés alapja a legke-
vesebb elembdl allé metszet csopor-
ton alapszik. Egy vagé elem fontossa-
gat az eltér6 AU\P események szama
hatdrozza meg. Ez a szam adja meg a
metszet csoport sorrendjét is. Az elsd
szami esemény nagyobb jelentdsé-
gl, meghatarozobb esemény, mint a
masodik. Ha csak egy ALAP esemény
létezik, akkor a FO esemény rogton
bekovetkezik, ha ez az ALAP esemény
bekdvetkezik. Ha két ALAP esemény
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kerult a hibafaba, akkor mindkettének
be kell kévetkeznie ahhoz, hogy a FO
esemény bekodvetkezzen.

Mésik fontos tényez6 az alap ese-
mények tipusa. A kovetkez6 sorrend-
ben rangsorolhatjuk a kiillbnbdz6 met-
szet csoportokat az alap esetek sze-
rint:

1. emberi hiba, mulasztas

2. bels6 hiba, 6regedés, anyaghiba

3. kiils6 elem hibaja
Ez a sorrend azon a feltevésen alapul,
hogy az emberi mulasztasok gyako-
ribb okok, mint a belsd hibak, ami a
kiils6 elem meghibasodasai altal oko-
zott hibaknal gyakoribb.

Afenti megallapitasokat alapul véve
egy két ALAP eseménybdl allé legke-
vesebb elembdl all6 metszet csoport
rangsora:

Rangsor - 1 ALAP esemény - 2. ALAP
esemény

1- emberi hiba, mulasztas-emberi hi-
ba, mulasztas

2 - emberi hiba, mulasztas - belsd hi-
ba, 6regedés, anyaghiba

3 - emberi hiba, mulasztas -
elem hibgja

4 - bels6 hiba, 6regedés, anyaghiba -
bels6 hiba, 6regedés, anyaghiba

5 - bels6 hiba, 6regedés, anyaghiba -
kiils6 elem hibaja

6 - kils6 elem hibaja - kulsé elem hi-
baja

kilsé

Homlokzati attikafal repedése

Az el6bbiekben felvazolt médszer mu-
kodése példan keresztil bemutatva
érthetévé valik. A lakéépilet homlok-
zatan, az attikafalon végigfutd vizszin-
tes repedés kivaléan érzékelteti a hi-
bak komplex mivoltat - és azt is, hogy
kijavitasukat esetenként atfogo vizsga-
lat kell, hogy megel6zze, hiszen rané-
zésre ,csupén” egy repedés, ami egy
kis plasztikazas utjan eltintethetd, (a
homlokzati repedést mutatja a 2. abra)

Az emlitett |épéseken keresztll ké-
szil el a meghibasodas elemzése. El-
s6ként, a probléma leirdsa és hatér-
feltétei: a homlokzaton, az attikafal és a
fédém talalkozasanak sikjaban vizszin-
tes, aktiv repedés alakult ki, a hasznéa-
latba vétel utan. A hibafa szerkesztése
ezutan, a mi okozhatja? ismételt kérde-
zésével juthatunk el a vizsgalat megki-
vant szintjéig. (A példaként felhozott
repedéskép hibafa-elemzését és a mi-

nimalis metszet csoport kialakitasat Id.
a 3. dbran)

Az elemzés kiértékelése a minimalis
metszet csoport alapjan, szdveges
madon torténhet. A kiértékelés a repe-
déskép példajaban a kdvetkez6t ered-
ményezte: az attikafal kialakitdsa so-
ran nem vették figyelembe a fal fellle-
tére es6 nagymértékd nyari héterhe-
lést, és az attikafal hészigetelése vagy
elmaradt, vagy az id6 soran elveszitet-
te hészigetel6 értékét. Emellett az elté-
r6 h6mozgasokbol szarmazé fesziilt-
ségek enyhitését sem oldottak meg di-
latacios hézagok segitségével. A hiba
kialakulasat emberi hiba, mulasztas
okozta.

Osszegzés

A biztonsagi rendszereket vizsgaléd
szakért6k és a kockazatelemzéseket
késziték a hibafa-elemzés nagy hatra-
nyaként emlitik azt, hogy minden
egyes meghibasodas elemzésekor (j
hibafat kell késziteni, ami meglehet6-
sen id6igényes. Ez igaz, de emellett al-
kalmazésa soran elkerulhet6k a rutin
hatulutéi: az elemzés szisztematikus
elvégzése minden lépésében a lehet-
séges okok és okozatok Ujragondoléa-
sat segiti el6. Emellett az elkésziilt hi-
bafa egy 6sszefiigg6 gondolatmenet
grafikus leképezését sugallja. Ezaltal
az elemzés soran esetleg el6forduld
hibak kikiiszobdlhet6kké valnak, az ok
és okozatok kdzotti - sok esetben nem
egyértelmlinek tliné - kapcsolatrend-
szer vilagosan kirajzolédik.

A hibafa analizis alkalmazéasa az
éplletdiagnosztikai szakért6k szama-
ra is egy olyan eszkdz lehet, ami a
szemrevételezéses vizsgalatok elem-
zését objektivvé, jol kovethetbvé teszi.
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Ivovizvezetéekcsbvek szanalasa ,,In situ” vastagrétegl higitonélkuli
epoxid raviteli modszerrel

VLADIMIR LAMPERT?*

Sok maodjat ismertjik az ,In situ” ivé-
vizvezetékcsovek kitakaras  nélkuli
szanélasanak.

Hatarozottan egyike a progressziv
modszereknek, melyet 80-800 mm at-
mérgdig alkalmaznak.

Kett6s 0Osszetev6jli vastagrétegl
epoxidacios raviteli mdd, amely az
alapanyagbhol és a keményit6bél tevs-
dik 6ssze. Ez az epoxidaciés modszer
nem tartalmaz higitékat és benzil alko-
holt. A két Osszetev§ Osszevegyitése
utan nagyon er8sen tixotropus. Az
O0sszekevert gyanta nagyon jol viseli a
nedves kornyezetet. Alacsony hémér-
sékleteknél melyek a vizvezetékcso-
veknél jellemzék, nagyon gyorsan ki-
keményedik. A kikeményedett ravitt
1-3 mm vastag réteg mar 16 ora eltelte
utan kész az atoblitésre és az Gjonnan
lizembe helyezésre. A ravitt réteg na-
gyon kemény, sima és hosszu élettar-
taml Osszefligg6é bevonatot képez a
cs6 belsejében, amely véd a belsd, va-
lamint a pontkorrézié ellen, lényege-
sen noveli ajavitott vezeték hidraulikus
kapacitasat.

A gyanta és a keményit6 két szinar-
nyalatban készil - fehér és sotétkék
arnyalatban. Az 0&sszekeverés ered-
ménye a harmadik szinarnyalat - vila-
goskék. Ez lehet6vé teszi a két dssze-
tevd j6 dsszekeveredésének a vizualis
ellen6rzését. A kikeményedett réteg
meggatolja a poliaromatikus szénhid-
rogének kildgozédasat a vizbe, me-
lyek a régi bevonati rétegekbél szaba-
dulnak fel, tovdbba megakadalyozza
az inkrusztacié képzédését.

Mik az epoxidacios csé-felujitasi
modszer elényei?

- az epoxid kemény és sima feliletet
képez, amely megnoveli a csd élet-
tartalmat kb. 50 évvel

- nincs semmilyen nem kivanatos ha-
tdsa az ivOviz min6ségére (ennek
nagy jelentésége van lagy ivovizes
régiokban, hol a cementen alapul6
csBbélelés nem alkalmazhato)

- véd a belsd és pontkorrdzié ellen

- lényegesen noveli a felujitott veze-
ték hidraulikus kapacitasat

- lényegében figyelmen kivil hagy-
hat6é a keresztmetszet csokkenés

- meggatolja az inkrusztaciok képzé-
dését (nagyon alkalmas keményvi-
zes régiokba)

* Nyitra, Szlovéakia
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- a vezetéket az elagazasoknal és
csatlakozésoknal nem kell kitakarni

- a feldjitott vezeték gyors Uzembe
helyezése (mar 16 6ra eltelte utan)

- minimalizalja a forgalom zavarasat

- az ,In situ” hatasos és gazdaségilag
is hozzaférhet6 cs6szanalasi méd-
szer

Hol javasoljuk ezen epoxidacios
modszer alkalmazasat:

- mindenhol, ahol az ivévizvezeték
felGjitasat kitakaras nélkili techno-
I6giaval akarjuk elvégezni

- beton és acél szerkezet(l ivoviztaro-
16k feldjitasanal

Erre az epoxidaciés mddszerre beton

és acél alapu anyagokra a kit(ing tapa-

do6 képesség ajellemz6. A javasolt ré-

teg vastagsaga ez esetben 0,5-1 mm.

A cs6 epoxidacié technoldgiai
folyamata:

Az egész technolégiai folyamatot 6 f6

pontba foglalhatjuk dssze:

1. csétisztitas

2. cs6 belsejének kameraval torténé
ellen6rzése

3. az epoxid gyanta alkalmazasa

4. az epoxid kikeményedése

5. a kibélelt vezeték kameras ellenér-
zése

6. a felljitott vezeték fertétlenitése és
Uzembe helyezése

1. A vezeték tisztitasa torténik:

- nyomassal meghajtott rotaciés
modszerrel

- abraziés anyagbol készilt dugok-
kal

- kapardkkal

- magasnyomasu vizsugarral

A Kkitisztitott csévek végleges tisztitasi

fokat drotkodtélen huzott gumidugoéval

vagy molitandugokkal végezzilk, me-

lyeket a csovdn keresztul olajtél és

egyéb kontaminalé anyagoktél meg-

tisztitott magasnyomasu levegdvel vé-

gezzik.

2.
kezik a kameraval valé ellen6rzés vide-
okazettara valé felvétellel (CCVT). A
CCTV maod lehetéséget nyujt a cs6 bel-
sejének vizsgalatara. Attekintést nyuijt
a meghibasodasokrdl, valamint arrdl,
hogy van-e a csében &ll6 viz, acsé bel-
sejének simanak kell lenni és mentes-
nek az inkrusztacié téredékeitél, rozs-
datdl valamin régi vagy 6reg bevona-
toktdl. Az ilyen fellletre alkalmazhat6

az epoxidacio. 500 mm-nél nagyobb
atméroji csoveknél ajanlatos a cs6 fa-
lainak 150-200 Ilégkor (15-20 MPa)
magasnyomasu vizsugarral valé lemo-
satasa, hogy eltavolitsuk a nedves, ka-
sés filmet, mely az epoxid réteg alap-
hoz val6 rossz hozzatapadasahoz ve-
zethet.

3. Az epoxid gyanta alkalmazasa

A csovek szandlasa folytan specia-
lis alkalmazasi berendezéseket hasz-
nalunk, melyeknek eleget kell tenni né-
hany specifikus kévetelménynek:

a) Az alapanyag és keményit6 pon-
tos keverési aranyban val6é szallitasat
250 m tavolsagra egészen a statikus
kever6be és rotacios applikacios fej-
be.

b) Hoékezelt tartalyok az alapanyag
és keményit6 szaméra, melyek alland6
héfokon tartjdk mindkét 6sszetev6t té-
len is.

¢) Pontosan meghatéarozott rotaciés
sebesség és rotacios fej elényomulas,
mely biztositja a réteg egyforma felvite-
li vastagsagat az egész epoxidaciés
madszerrel kezelt cs6ben.

d) A szandlas digitalis és grafikus
dokumentaldsa az egész szanalt cs6
hosszban. Ez magaba foglalja az
epoxid keverék mindkét Osszetevdjé-
nek pontos keverési aranyat ezek hé-
fokat, atfolyasi mennyiségének konti-
nualis ellenérzését egész az applikaci-
0s fejbe valo jutasig, az 6sszes magas-
nyomasu szivattyl teljesitményét, az
applikaciés szoérofejet, el6rehaladasi
sebességét, valamint a ravitel erejét.

e) Hang és fény riasztas arra az
esetre, ha keverési ardnyban vagy
epoxidot szallitérendszerben nyomas-
valtozasok Iépnének fel.

Applikacio ecsettel vagy hengerrel
lehetséges, de figyelembe kell venni
azt atényt, hogy a két anyag dsszeke-
verése utan nagyon rovid id6 van az
anyag felvitelére kb. 10-20 perc. Ha a
gyantat ilyen moédon fogjuk felvinni,
ajanlatos mindkét dsszetevét 20 °C -ra
felmelegiteni ajobb viszkozitas elérése
érdekében.

Ez utan az operacio utan kovetAZ epoxid gyanta felvitelének feltételei:

- Az alapfelilet minimalis h6mérsék-
lete 3 °C.

- Az alapfelilet maximalis h6mérsék-
lete 35 °C.

4. Epoxid megkeményedése

A vezeték az epoxid applikacidja
utén 16 éraig lezarva kell, hogy legyen,
hogy az epoxid megkeményedjen és
megeérjen.

MAGYAR EPITOIPAR 2001.1-2. SZAM



5. Kameraval torténd ellen6rzés

Az epoxid megkeményedése utan
kameréaval torténd ellendérzés kovetke-
zik. Az ellen6rzésr6l ajegyz6konyvet a
tébbi dokumentacioval egyitt atadjak
a beruhazénak.

7. A vezeték fert6tlenitése és lizemszert. A vezeték epoxidaciéja 6sszeha-

be helyezése

Az epoxidacié, mint csoéfelljitasi
madszer 10 évvel ezel6tti bevezetése a
vilagban mar teljesen kiszoritja a ha-
gyoméanyos cementhabarcsos mod-

sonlitva a toébbi ivévizvezeték felujitasi
modszerrel az ,in situ" gazdaséagilag
egyre hozzaférhet6bb az esetleges
megrendel6k részére.

Kozterilleten végzett munkak engedélyezési eljarasai

SALI EMIL*

Bevezetés

A kozteriileten megvalosulo létesit-
mény tervez6jének egyre gyakrabban
feladata, hogy az épitéshez (létesités-
hez) sziikséges engedélyeket az épit-
tet6 (beruhdzo) helyett és nevében
megszerezze. Az épitési (létesitési) en-
gedély beszerzése allamigazgatasi el-
jarés keretében zajlik, tehat alapveté-
en az allamigazgatasi eljaras altalanos
szabalyairdl sz6l6 1957. évi IV. torvény
hatalya ala esik. A toérvény 2. § (7) be-
kezdése szerint ,A kdzigazgatasi szer-
vek feladataikat gyors és egyszer( el-
jarassal teljesitik”. Az el6bbiek alapjan
érdemes éattekinteni egy - a tervez6i
gyakorlatban szokasos feladatnak te-
kinthet6 - Gtépités és az ahhoz kap-
csol6do egyéb létesitmények (Gtvizte-
lenités [csatornazas], vizellatas, fold-
gazellatas, kozvilagitas, 10 kV-os ka-
belépités, tavkozlés) engedélyezési el-
jarasait. Az egyszerliség kedvéért fel-
tételeztik, hogy az adott Utépités nem
kérnyezetvédelmi engedély koteles,
nem kell k6zati mdtargyat (hidat, alul-
jarét) és tavhdévezetéket épiteni, nem
érinti a tervezett utat sem kozuati vasut
(trolibusz) sem egyéb vasit. A példa
egy olyan (j Ut létesitésére vonatkozik,
amelynek tulajdonviszonyai rendezet-
tek (a szabdlyozast végrehaijtottak, az
Ut teruletét kisajatitotta, illetve megvet-
te a beruhazo).

Ahhoz, hogy az adott Utépités és
kapcsolddo létesitményeit megvaldsit-
hassdk, minden egyes létesitményre
vonatkozoan jogerds és végrehajthatd
épitési (létesitési) engedéllyel kell ren-
delkezni. Mivel minden egyes felsorolt
|étesitmény engedélyezési eljarasa ki-
I6n jogszabaly ,fennhatésaga” ala
esik, az egyszerlinek tiné létesités
megkezdése el6tt hét allamigazgatasi
eljarast kell az érintett hatésagoknak
lefolytatniuk (ha a vizellatas és az Utviz-
telenités [csatornézas], vizjogi létesité-
si engedélyezési eljarasat kialén foly-
tatjdk le). Az alabbiakban részletesen
bemutatott engedélyezési eljarasok-

* oki. épitémérnok, oki.
Varosépitési-varosgazdasagi szakmérnok
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bél lathatd, hogy mily médon érvénye-
sul az 1957. évi IV. torvénybdl idézett
~gyors és egyszer(” eljarads a 2001. év
elején.

1. Jogszabdlyi hattér

Az engedélyezési eljarasok fébb kove-
telményeit 4ltaldban az adott szakagra
vonatkoz6 torvény és az annak végre-
hajtasara kiadott kormanyrendelet ha-
tarozza meg. Az engedélyezésre feljo-
gositott hatésagokat és azok terileti il-
letékességét kormanyrendelet, mig az
engedélyezési eljaras részletes szaba-
lyait miniszteri rendelet, az engedélye-
zési eljaras dijait tobbnyire miniszteri
rendelet allapitia meg. A felsorolt jog-
szabalyok tobbségét a kozzététel ota
sokszor mddositottdk, az dsszeallitas
a 2001. januar végén hatalyos szdveg
alapjan késziilt.

1.1. Az tépités engedélyezése
1988. évi I. térvény a koziti kozleke-
désrol

30/1988. (IV. 21.) MT rendelet a kdz-
Uti kdzlekedésrél sz6l6 1988. évi I. tor-
vény végrehajtasarol,

231/1997. (Xl 12.) Korm. rendelet
az egyseges kozlekedési hatdsagi
szervezet feladat- és hataskorérél,

26/1997. (XIl. 12.) KHVM rendelet az
Gtligyi hatéséagi eljarasok dijairdl,

19/1994. (V. 31.) KHVM rendelet a
kdzutak igazgatasardl,

15/2000. (X. 16.) K6ViM rendelet az
utak épitésének, forgalomba helyezé-
sének és megsziintetésének engedé-
lyezésérél.

A kozuati kdzlekedésrdl sz6l6 1988.
évi |. torvény 29. 8§ (1) bekezdés szerint
utat Kkijeldlni, épiteni, korszer(siteni
csak a kdzlekedési hatésag engedélye
alapjan szabad.

1.2. Az (tviztelenités és vizellatas
engedélyezése

1995. évi LVII. tdrvény a vizgazdalko-
désrdl,

234/1996. (XI. 26.) Korm. rendelet
az Orszagos Vizigyi F6igazgatésag,
valamint a vizugyi igazgatésagok fel-
adat- és hataskorérdl.

72/1996 (V. 22.) Korm. rendelet a
vizgazdalkodasi hat6sagi jogkor gya-
korlasarol,

18/1996. (M. 13.) KHVM rendelet a
vizjogi engedélyezési eljarashoz szik-
séges kérelemr6l és mellékleteirdl.

A vizgazdalkodasrol sz6l6 1995. évi
LVII. tdrvény 28. § (1) bekezdése sze-
rint-jogszabalyban meghatarozott ki-
vételektdl eltekintve - a vizimunka el-
végzéséhez, illetve vizilétesitmény
megépitéséhez, atalakitisdhoz és
megsziintetéséhez vizjogi létesitési
engedély sziikséges.

1.3. A foldgazvezeték engedélyezése
1994. évi XLI. torvény a gazszolgalta-
tasral,

3/1995. (I. 20.) Korm rendelet a gaz-
szolgaltatasrol sz6lo 1994. évi XL tor-
vény végrehajtasarol,

19/1994. (Vili. 5.) IKM rendelet a ba-
nyakapitanysagok székhelyének és il-
letékességének megallapitasarol,

50/1994. (XII. 31.) IKM rendelet
egyes banyafelligyeleti eljarasok dija-
nak megallapitasarol,

4/1979 (NIM E 23.) OBF szabalyzat
a banyahatosag létesitési és haszna-
latbavételi engedélyezési eljarasarol.

A géazelosztd vezeték létesitése
(100 m hossz felett) a hozzatartozé
gazfogadd- és korzeti nyomasszaba-
lyozé allomassal egyiitt a 4/1979. (NIM
E 23.) OBF szabalyzat szerint enge-
délykoteles tevékenység. A létesitési
engedélyezési eljarast meghatarozé
OBF szabalyzat er8sen elavult, kulo-
ndsen az engedélyezési eljarasban
kozrem(ikod6 szakhatésagok felsoro-
lasat tekintve. Forméjat tekintve (OBF
szabalyzat) sem egyeztethetd 6ssze a
jogalkotasrol szolo 1987. évi Xl. tor-
vényben foglaltakkal.

1.4. A kozvilagitas engedélyezése
1994. évi XLVI. tdrvény a villamos
energia termelésérdl, szallitasardl és
szolgéltatasardl,

34/1995. (IV. 5.) Korm. rendelet avil-
lamos energiatermelésérél, szallitasa-
rol és szolgaltatasarél szo6l6 1994. évi
XLVIIL. térvény egyes rendelkezései-
nek végrehajtasarol,
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11/1985. (KI. 30.) IpM rendelet a
kozvilagitasrol.

1.5. A 10 kV-os kabel engedélyezése
1994. évi XLVII. térvény a villamos
energia termelésérdl, szallitasarol és
szolgéltatasardl,

34/1995. (IV. 5.) Korm. rendelet a vil-
lamos energia termelésérdl, szallitasa-
rél és szolgaltatasarol szolo 1994. évi
XLVIII. térvény egyes rendelkezései-
nek végrehajtasarol,

166/1995. (XII. 27.) Korm. rendelet a
mszaki-biztonsagi feligyeletet ellatd
szervezetr6l, 33/1996. (M. 25.) IKM
rendelet a m(iszaki-biztonsagi feltigye-

letet  ellaté szervezetr6l sz0l6
166/1995. (XIl. 27.) Korm. rendelet
végrehajtasarol,

15/1997. (IV. 4.) IKIM rendelet a m(-
szaki-biztonsagi felligyeletet ellatd
szervezet egyes allamigazgatasi elja-
radsainak és igazgatasi jellegld szolgal-
tatasainak dijairdl,

1/1967. (IV. 28.) NIM rendelet a villa-
mosvezetékekre vonatkoz6 vezeték-
jogrol.

Lényeges eltérés a tdbbi hasonld
jellegl jogszabalytél, hogy nem épi-
tést vagy létesitést, hanem Un. veze-
tékjogot engedélyez az illetékes hato-
sdg és ez alapjan lehet épitkezni. Ve-
zetékjog engedélyezése nélkil létesit-
het6 afogyasztok villamosenergia ella-
tasat szolgélo kisfesziltségl (1 kV-nél
nem nagyobb névleges fesziiltségl)
vezeték (1/1967. (IV. 28.) NIM rendelet
1 8 (3)). Az 1/1967. (IV. 28.) NIM ren-
delet egy valédi ,6skovilet”, szinte
minden paragrafusat tobbszér moédo-
sitottak, ennek eredményeként szdve-
ge néhol hasznélhatatlanna (értelmez-
hetetlenné) Vvalt.

1.6. A tavkozlési létesitmény
engedélyezése
1992. évi LXXII. torvény a tavkozlésrél,

1993. évi LXIL. tdrvény a frekvencia-
gazdélkodasrol,

232/1997. (XIl. 12.) Korm. rendelet
az egységes hirkodzlési hatosagrol, va-
lamint egyes hirkozlést érint6 jogsza-
balyok médositasarol,

8/1991. (Illl. 14.) KHVM rendelet a
postai és tavkozlési hatosagi eljara-
sokkal kapcsolatos dijakrol,

29/1999. (X 6.) KHVM rendelet a
tavkodzlési épitmények engedélyezé-
sérdl és ellendrzésérdl.

A tavkozlési nyomvonalas és nyom-
vonal jellegld épitmények és egyéb
mtargyak létesitéséhez épitési enge-
délyt kell beszerezni.

2. Az engedélyezési tervek tartalmi
és formai kdvetelményei

Az utak engedélyezési tervének részle-
tes tartalmi kovetelményeit a 15/2000.
(XI. 16.) K6ViM rendelet meghataroz-
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za, beleértve a miszaki leirast és a
tervlapokat is, valamint az esetileg be-
nyUjtandé munkarészeket is.

A 18/1996. (VI. 13.) KHVM rendelet
2. szamu melléklete részletesen meg-
hatarozza az egyes vizligyi szakagak-
ra a vizjogi létesitési engedélyezési
tervdokumentécio tartalmat.

A foldgaz eloszté vezeték engedé-
lyezési tervének tartalmi és formai ko-
vetelményeit jogszabaly nem hataroz-
za meg.

A kozvilagitasrol sz6l6 11/1985. (XI.
30.) IpM rendelet mellékletét képezd
.KOzvilagitasi Szabalyzat" 6. § (2) be-
kezdés szerint ,A kozvil4gitas kivitele-
zési tervét a jegyz6 fogadja el és hagy-
ja jova, melynek feltétele az érintett
kdzcélu villamosenergia-szolgéltato és
a leendd lGzemeltet6 el6zetes hozzaja-
rulasdnak megszerzése”. Ebbdl attéte-
lesen kovetkezik, hogy engedélyezési
tervre nincs sziikség, hiszen az enge-
délyt a kiviteli terv alapjan kell kiadni.

A villamosvezetékre vonatkoz6 ve-
zetékjogi eljards keretében el6szor
nyomvonalkijel6lési  dokumentaciot
kell késziteni (ennek rovid leirdsat az
1/1967. (IV. 28.) NIM rendelet tartal-
mazza), majd helyszini szemlét kell le-
bonyolitani a nyomvonal véglegesité-
se el6tt. Ezt kovetben készitendd el a
vezetékjog engedélyezési iranti kére-
lem mellékleteként az M = 1:500-
1:4000 méretarany nyomvonalrajz.

A tavkozlési létesitmény épitési en-
gedélyezési tervének tartalmi és for-
mai kovetelményeit jogszabaly nem
hatarozza meg.

A komplex tervezésnél a gondot az
jelenti, hogy a kiilonféle engedélyezési
tervfajtdk kidolgozasi szinte a vonat-
kozé rendeletek alapjan eltér6. Ez az-
zal jar, hogy egyes szakagi terveket,
pl. az Ut engedélyezési tervet nemegy-
szer ajogszabalyban elGirtnal részlete-
sebben ki kell dolgozni ahhoz, hogy pl.
az Utviztelenités vagy a vizellatas vizjo-
gi létesitési engedélyezési tervének el-
készitéséhez alapul szolgalhasson.

3. Az engedélykérelem mellékletei

Az engedélyezési eljaras altalaban ké-
relemre indul. Az egyes engedélyezési
eljarasok részletes szabalyait miniszte-
i rendeletek hatarozzak meg, ezek
el6irjak azt is, hogy az engedélyezési
terven kivil milyen mellékleteket kell a
kérelemhez csatolni. Mint az aldbbiak-
bél lathat6, a jogalkoték a hasonlé jel-
legl kozterileti létesitmények enge-
délykérelmének mellékleteivel kap-
csolatos kovetelményeket nem han-
goltak 6ssze, hiszen példaul atervezdi
nyilatkozat kiadasa csak az utépitési, a
foldgaz és a tavkozlési tervhez kotele-
z6 a vonatkoz6 rendeletek szerint, an-
nak tartalmét rdadasul eltér6 maédon

szabalyozzak. Ugyanakkor - bar ezt a

szakagi engedélyezési eljardsok nem

kovetelik meg - két masik torvény (a

munkavédelemrél sz6lé6 1993. évi

XCIII. torvény, a tliz elleni védekezés-

rél, a mlszaki mentésrél és a tlizolt6-

sagrol szol6 1996. évi XXXI. tdrvény)
egyébként kotelez6en elGirja tervezbi
nyilatkozat csatolasat.

3.1. Utépités

- engedélyezi terv

- tervezdi nyilatkozat arrél, hogy ater-
vezett miiszaki megoldas megfelel
a jogszabalyoknak, miszaki el6ira-
soknak és szabvanyoknak,

- az érintett szakhatésagok, kézmd-
vek, Utkezel6k, az érintett ingatlan-
tulajdonosok tovabba egyéb érde-
keltek név- és cimjegyzéke,

- az engedélyezési tervre vonatkozo
Utkezel6i hozzajarulas, a koézmi-
vek, a tomegkozlekedési szolgalta-
tok nyilatkozatai, illet6leg ezek hia-
nyaban igazolas arr6l, hogy az épit-
tet6 a hozzajarulas (nyilatkozat)
iranti kérelmet mikor nydijtotta be,

- azépittetd és a leendd kezeld (tulaj-
donos) alairdsaval ellatott kozos
nyilatkozata arra vonatkozodan,
hogy atervezett Ut az orszagos koz-
Uthéalézat vagy a helyi kézathalozat
része lesz-e,

- az épités tervezett kezdési és befe-
jezési id6pontja.

3.2. Utviztelenités és vizellatas

- engedélyezési terv,

- az engedélyes megnevezése, cime
(székhelye),

- az engedélyezési tervdokumentaci-
ora figyelemmel adott - kilén jog-
szabalyok szerinti - szakhatéséagi
allasfoglalasok,

- ha a tervezett vizimunka vagy vizi-
létesitmény kozmdlveket érint, a
kézml kezeldjének (lzemeltetsjé-
nek) - az engedélyezési tervdoku-
mentéaciora alapozott, a kérelemmel
Osszeflggd - nyilatkozata, illet6leg
hozzajarulasa,

- atervezett miszaki megoldassal al-
kalmazni kivant ujfajta terméktdl
vagy technolégiatél fugg6 - kulén
jogszabdly szerinti - alkalmazési
engedély,

- a tervezett vizilétesitmény megépi-
tésével érintett ingatlanra vonatko-
z6 tulajdonjog igazolasa, az ingat-
lan-nyilvantartasi adatokbdl kévet-
kez6, harom hénapnal nem régebbi
kozokirat vagy a tulajdonszerzés
jogcimét egyéb maodon bizonyitod
okirat csatolasaval.

3.3. Foldgazvezeték

- éltalanos elrendezési terv (helyszin-
rajz),

- mi(iszaki tervek és tervrajzok,
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- atervezd nyilatkozat arrél, hogy az
altalanos rendezési tervet és a md-
szaki terveket az érdekelt szakhato-
sagokkal és kozm(ivekkel egyeztet-
te, valamint arrél, hogy a mf{szaki
megoldas megfelel az &ltalanos ér-
vény( és eseti hatésagi eldirasok-
nak,

- tervezéi el6terjesztés esetén az
épittetdnek a tervekkel val6 egyez-
tetésére vonatkoz6 nyilatkozata,

- Uzemeltetbnek a tervekkel valo
egyetértésre vonatkozd nyilatkoza-
ta (ha nem azonos az épittetd és az
lizemeltetd),

- terlletfelhasznalasi engedélyt (id6-
kézben megsziint),

- szakhat6sagi hozzajarulasok,

- érdekelt (érintett) kdzm(ivek nyilat-
kozata.

3.4. Kozvilagitas

- kiviteli terv,

- érintett kozcélu villamosenergia-
szolgaltaté és a leend6 lUzemeltetd
elézetes hozzjarulasa.

3.5. 10 kV-os vezeték vezetékjog iranti

kérelem

- nyomvonalkijel6lési dokumentacié,

- helyszini szemle esetén az arrdl fel-
vett jegyz8konyv és mellékletei,

- a létesitend6 vezeték nyomvonalat,
keresztezéseit, egyéb létesitménye-
ket és az érintett ingatlanok helyrajzi
szamait is feltintet§ 1:500-1:4000
méretaranyd nyomvonalrajz,

- féldalatti vezeték nyomvonala éltal
keresztezett, az Uzembentart6 tulaj-
donédban nem &ll6 ingatlanok ingat-
lan-nyilvantartasi adatai.

3.6. Tavkozlés

- engedélyezési terv,

- tavkozlési épitmény teljes nyomvo-
nalarél atnézeti térkép,

- épitésijogosultsagot igazol6 okirat,

- szakhatosagok, kdzmdivek, érintett
épitmények, ingatlanok, valamint az
érintett kozutak és tavkozlési épit-
mények tulajdonosainak, kezel6i-
nek nyilatkozata,

- a kivitelezési munka tervezett kez-
dési és befejezési id6pontja,

- atervezd nyilatkozata, hogy a hata-
lyos min6ségi, biztonsagi, kérnye-
zetvédelmi és szakmai szabalyokat
figyelembe vette, a megfelel6ségi
igazolasok rendelkezésre allnak, az
altervez6k munkajat 6sszehangol-
ta, a tervek szakszerliek és a tav-
kozlési épitmény létesitése miiszaki
indokok miatt masként nem oldhat6
meg,

- atavkozlési épitmény tervezett léte-
sitési koltsége (kdltségvetése),

- mas nyomvonalas, illet6leg nyom-
vonaljellegl létesitmények megko-
zelitésére, keresztezésére, igény-
bevételére vonatkozo (az érintett lé-
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tesitmény lGzemeltet6jével egyezte-
tett) részlettervek.

4. Az engedélyez6 hatdsag

A helyi kdzutak épitésének engedélye-
zését (kivéve a f6varost) az illetékes
megyei kozlekedési felliigyelet végzi (a
févarosi onkorményzat tulajdonaban
allé kozutakat a Févarosi Kozlekedési
Fellgyelet, a févarosi kerileti 6énkor-
manyzat tulajdonaban 1év6 kozutakat
a févarosi f6jegyz6 engedélyezi).

A vizilétesitményeket a tertletileg il-
letékes vizlgyi igazgatésag engedé-
lyezi (jelenleg tizenkett§ van az or-
szagban, székhelyuk: Gy6r, Budapest,
Baja, Székesfehérvar, Pécs, Szombat-
hely, Nyiregyhaza, Miskolc, Debrecen,
Szolnok, Szeged, Gyula).

A féldgaz elosztévezetéket a terile-
tileg illetékes banyakapitanysag enge-
délyezi (jelenleg négy van az orszag-
ban, Miskolc, Pécs, Szolnok és Veszp-
rém székhellyel).

A villamos vezetékjogot engedélye-
z6 hatésag a teriletileg illetékes md-
szaki-biztonsagi felligyelet (jelenleg tiz
van az orszagban, Budapest [2], Bé-
késcsaba, Debrecen, Gydr, Pécs, Mis-
kolc, Szeged, Székesfehérvar, Szom-
bathely székhellyel).

A kozvilagitasi tervre az engedélyt a
Iétesités helye szerint illetékes jegyz6
adja ki.

Atavkozlésilétesitményeket a buda-
pesti és a teriileti hirkozlési feluigyele-
tek engedélyezik (jelenleg 6t van, Bu-
dapest, Debrecen, Szeged, Sopron és
Pécs székhellyel).

5. Az engedélyezési eljarasban
kdzrem(ik6d6 szakhatésagok és
egyéb szervezetek

Az allamigazgatasi eljaras Aaltalanos
szabalyairdl sz6l6 1957. évi IV. torvény
20. §-a szerint ,Jogszabdly elrendelhe-
ti, hogy a hatarozat meghozatala el6tt
mas kozigazgatasi szerv (a tovabbiak-
ban: szakhatésag) el6zetes hozzajaru-
laséat kell beszerezni. A szakhat6sagot
- ha jogszabaly masként nem rendel-
kezik - az tigyben érdemi dbntésre jo-
gosult kozigazgatédsi szerv keresi
meg.” Ugyanezen torvény 21. § (1) és
(2) bekezdése szerint ,A szakhatdsag
a megkeresést - ha jogszabaly mas-
ként nem rendelkezik - tizen6t napon
belll koteles teljesiteni. A teljesitésre
megfeleld hatarnap is megallapithat6.
Ha a szakhat6sag az el6irt hataridén
beldl, illetéleg a hatarnapon nem nyi-
latkozik, hozzajarulasat megadottnak
kell tekinteni, kivéve, ha a hatarnapon
a nyilatkozattételre tovabbi nyolc na-
pot kért.”

A példahoz kapcsol6dd engedélye-
zési eljarasokat meghataroz6 jogsza-
balyok mindegyike el6irja kulénféle

szakhatésagok és egyéb szervezetek
(pl. koézmlvek) kozremikodését. A
szakhatdésagok lehetnek minden eset-
ben kézremlkod6k, vagy illetékessé-
glket érintd esetekben, ezt egyes jog-
szabdlyok viszonylag j6l kérilhatéarol-
jak, mas esetben nem egyértelmden.
Gondot jelent, hogy néhany régebbi
rendeletben felsorolt szakhatésagok,
szervezetek megnevezése, illetve ha-
taskore id6kozben tobbszér megvalto-
zott. Nem szabad figyelmen Kkivil
hagyni a nyomvonal jellegli épitmé-
nyek keresztezésérdl és megkozelité-
sérdl szélo 4/1981. (lll. 11.) KPM-IpM
egylttes rendelet 2. § (2) bekezdésé-
ben foglaltakat sem: ,A nyomvonal jel-
legli épitmény esetében a kezel6t), en-
nek hianydban a keresztezett épit-
mény fenntartéjat be kell vonni.”.

(A vonatkoz6 jogszabélyokban
meghatarozott szakhatésagokat, illet-
ve azt, hogy kdzremikodésiket min-
den vagy csak meghatarozott esetben
kell-e igénybe venni, a tablazat probal-
ja osszefoglalni.)

(Megjegyezzik, hogy az illetékes-
ség megallapitasahoz az 1 fejezetben
emlitett jogszabalyokon kivil még leg-
alabb 30-40 jogszabalyt kell napraké-
szen ismerni, ezek kozul afontosabba-
kat a tablazat ,Megjegyzés” oszlopa
tartalmazza.)

A szakhat6sagokon kivil az enge-
délyezési eljarasba be kell vonni a ki-
I6nféle kdzmiiveket, vagy a kozmdijelle-
gl szolgaltatokat (vizmivek, csatorna-
mlivek, géazszolgaltatd, villamosener-
gia-szolgaltatd, tavhészolgaltato, tav-
kozlési szolgaltaté(k), forgalomiranyité
berendezések lzemeltetbje, tomeg-
kozlekedési szolgaltatd stb.), ezek az
engedélyezési eljarasban azt vizsgal-
jak, hogy a tervezett létesitmény érin-
ti-e, vagy megkozeliti-e az Uzemelteté-
siikbe tartozd létesitményeket és léte-
sitményeik biztonsaga érdekében mi-
lyen kovetelményeket kell kielégiteni
(védétavolsag, kézi féldmunka, szakfel-
lgyelet kérése stb.).

Ugyancsak vizsgéalja a megkeresett
k6ézlzemi szolgaltatd, hogy a tervezett
létesitménnyel kapcsolatos munkak
lehetévé teszik-e tavlati fejlesztési kon-
cepcidjukban esetleg e teriiletre meg-
hatarozott késébbi fejlesztést. Be kell
vonni az engedélyezési eljarasba az
adott Ut (majdani) tulajdonosat, keze-
I6jét és esetleg fenntartéjat. Ezek egy-
részt hozzajarulnak ahhoz, hogy a tu-
lajdonukban (kezelésikben) lévé teri-
leten (illetve az alatt) k6zm(ivezetéke-
ket létesitsenek és meghatarozzak az
ezen létesitmények megvalésitasaval
kapcsolatos  kovetelményeiket  és
adott esetben a hozzajarulas megada-
saért jaro dijat. A 15/2000. (XI. 16.)
K6VIM rendelet 12 § (1) bekezdés d)
pontja szerint az Utépitési engedélye-
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llletékes varosi, keruleti rendérkapitanysag © © © 1994. évi XXXIV. torvény
11/1991. (VI. 28.) BM rendelet
Allami Népegészséguigyi és Tisztiorvosi Szolgalat © . © 1991 évi XI. térvény
tertletileg illetékes varosi, kerleti intézete 7/1991. (IV. 26.) NM rendelet
1/1994. (1. 21.) NM rendelet
(Kiemelt) épitési Ugyekeért felelés épitéstigyi . . . . . 1997. évi LXXVI1l torvény
hatésag 220/1997. (XII. 5.) Korm. rend.
46/1997. (XII. 29.) KTM
rendelet 2. ij (3) bekezdés
Teruletileg illetékes korzeti foldhivatal; a © © © © 1994. évi LV. torvény
févarosban: Févarosi Kertletek Foldhivatala 1997. évi CXLI torvén)
109/1999. (XII. 29.) FVM rend.
68/1990. (IV. 4.)MT rendelet
. 1/1990. (VI. 26.) FM rendelet
Allami Erdészeti Szolgalat illetékes teriileti © © © © 1996. évi LIV. torvény és

igazgatésaga 29/1997. (IV. 30.) FM rendelet
37/1996. (XII. 29.) FM rendelet
lletékes megyei, févarosi novényegészséglgyi és © © © 1994. évi LV. torvény
talajvédelmi allomas 2000. évi XXXV. torvény
24/1995. (VII. 12.) FM rendelet

Terlleti miiszaki biztonsagi felugyelet

© © © 0 ©
Teruletileg illetékes banyakapitanysag © © 0 © ©
Magyar Geologiai Szolgalat illetékes terileti © © © 1993. évi XLVIII. torvény
hivatala 203/1998. (XIl. 19.) Korm. rend.
) o 132/1993. (1X. 29.) Korm rend.
Honvéd Vezérkar, HM Katonai Léguigyi Hivatal © © I ©
Terlletileg illetékes kornyezetvédelmi © . © © 1995. évi. Lili. térvény
felligyel6ség 211/1997. (XI. 26.) Korm. rend.
36/1997. (XII. 8.) KTM rend.
Terlletileg illetékes nemzeti park igazgatdésaga © © © © 1996. évi Lili. torvény 39. ij
211/1997. (XI. 26.) Korm. rend.
36/1997. (XII 8.) KTM rend.
Légligyi igazgatésag © © © © 1995. évi XCV11. térvény
141/1995. (XI1. 30.) Korm. rend.
13/1983. (VI. 30.) KPM rend.
Kdzponti Kozlekedési Felligyelet © © ©
Terlletileg illetékes megyei, févarosi kdzlekedési 0 © © ©
felligyelet; af6varoshban esetleg a févarosi
t‘ankprm_ényz_at féjegyzc'ij_c_a N
TerUletileg illetékes vizugyi igazgatésag © 0 © © ©
Orszagos Miemlékvédelmi Hivatal © 1997. évi LIV. torvény
Miemlékfeliigyeleti Igazgatésaga 14/1999. (VIII. 31.) KTM rend.
TerUletileg illetékes megyei mizeum © 1997. évi CXL. térvény
a févarosban: Budapesti Torténeti Mizeum
Hatar6r Igazgatésag ©
Terlletileg illetékes 6nkormanyzatjegyzgje 0 26/1992. (1. 28.) Korm. rend.

Jelmagyarazat: 0 engedélyez6 hatésag © érintettség esetén kdzremiikddd szakhatosdg ¢ minden esetben kozrem(ikodé szakhatésag

1D A 15/2000. (XI. 16.) K&ViM rendelet 5. § (1) bekezdés szerint az adott igyben érintett szakhatésagok vesznek részt az engedélyezési
eljarasban, a (2) bekezdés szerint a szakhatésagok dllasfoglalasat megkeresés Gtjan a kozlekedési hatésag szerzi be, de azt az épittetd is
beszerezheti, ebben az esetben azt az engedély iranti kérelemhez mellékelni kell

2) A 72/1996. (V. 22.) Korin, rendelet 19. ij (2) szerint a létesitési engedélyezési eljarasban a kilén jogszabdly szerinti, hataskorikben
érintett hatésagok szakhatésagként miikddnek kozre: a (3) bekezdés szerint a kornyezetvédelmi hatésagot minden esetben be kell vonni.

3) A 4/1979. (NIM E 23.) OBF szabélyzat 5 § (3) bekezdés alapjan nem szabad igénybe venni a szakhat6sag kdzrem(ikodését, ha a kérelem
az altalanos érvény( kotelez6 hatdsagi el6irasok, egyes teriletek (pl természetvédelmi terlletek, tajvédelmi, miemléki, régészeti, vizjarasos
teriiletek) vonatkozasdban a védettséget elrendel, vagy kilonleges feltételeket megallapité altalanos érvény(i hatérozatok alapjan elbirélhato,
vagy a szakhat6ségi kovetelmények az elézetes eljarashan tisztazodtak (a szabalyzat mellékletében a szakhatésagi lista gyakorlatilag
hasznalhatatlan).

4) Az 1/1967. (IV. 28.) NIM rendelet melléklete egyértelmlien meghatarozza, hogy mely szakhatésagokat kell minden esetben, és melyeket
hataskoriiket ill. érdekeltségiket érintéen bevonni az engedélyezési eljarasba.

5) A 11/1985. (XI. 30 ) IpM rendelet nem nevez meg egyetlen bevonand6 szakhatésagot sem.

6) A 29/1999. (X. 6.) KHVM rendelet 7. § (1) bekezdés szerint az engedélyezési eljarashan arendelet 1 szamu mellékletében meghatérozott
szakhat6sagok vesznek részt, amelyek hozzajarulasét, allasfoglalasat (a (2) bekezdés szerint) megkeresés Utjdn a hatdsadg szerzi be. A
rendelet 1 szdmG melléklete meghatérozza, hogy mely esetekben kell bevonni az egyes szakhatdésagokat az engedélyezési eljarasha.
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eljarasba be kell vonni az érintett
lantulajdonosokat is, ez azokat je-
altalaban, akiknek ingatlanabdl
t-igénybevétel tortént, és azokat
iknek ingatlana szomszédos (ha-
az ut telkével). Ez sdrlin beépi-
eriileten az ugyfélkort rendkivdili
on kibdviti.
ivei elég gyakran el6fordul, hogy
a jogszabaly hidnyossagai miatt,
egyéb ok miatt nem lehet egyér-
"en elddnteni valamely szakhato-
érintettségét, ezért ezeket célsze-
evonni az engedélyezési eljaras-
egfeljebb ugy nyilatkoznak, hogy
ettség hianyaban kikotés nélkul
ajarulnak az épitéshez (létesités-

engedélyezési eljaras dijai
yes engedélyezési eljarasok dija-
yrészt az illetékekrél szélé 1990.
Cili. torvény, illetve ezen torvény
talmazasa alapjan miniszteri ren-
itek szabalyozzak. A térvény mel-
le szabalyozza (XIll.) a viziigyi ha-
gi eljaras illetékét, amely vizjogi lé-
'si engedély esetén 5000 Ft.
Gtlgyi hatosagi eljarasok dijait a
997. (XIl. 12.) KHVM rendelet mel-
le rogziti. A hatoésagi dijak nagysa-
tervezett Ut hosszatél figg. Helyi
tak épitésének engedélyezése
m-ig 32.000 F, 500 m-ig 80.500 F,
m-en felll 1000 m-ig 163.500 Ft, to-
megkezdett km-enként 5850 Ft.
foldgazvezeték létesitéséhez kap-
6d6 engedélyezési eljarasok dijat
0/1994. (XIl. 31.) IKM rendelet ha-
za meg, a lakossagi gazelosztd
ték dija megkezdett km-enként
Ft.
vezetékjogi eljarasért fizetend6 di-
15/1997. (IV. 4.) IKIM rendelet tar-
azza, a 35 kV-os névleges fesziilt-
zint alatti kabelvezeték engedé-
ésének dija 0,5 km-es egység-
zanként 24.000 K, az egység-
z felett minden megkezdett egy-
osszlUsag utan +50%-ot kell fel-
olni (+25% AFA),
kozvilagitds engedélyezési elja-
0z kapcsoléd6an jogszabaly dijat
allapit meg.
tavkozlési létesitmények hatésagi
asaival kapcsolatos dijakat a
91. (lil. 14.) KHVM rendelet szaba-
za, amely szerint az épitési és
evont elvi és épitési engedély dija
rvezett kiviteli koltség 1,0%-a, min.
Ft, de max. 100000 Ft.
int lathatd, a jogalkoték nem ko&-
k egységes eljarast a kilonféle al-
igazgatasi eljarasokhoz kapcsolo-
ijjak megallapitasanal. Egyes elja-
dijakat az illetékekrél szol6 tor-
, mig masokat miniszteri rendele-
allapitanak meg. Nincs egységes

szemlélet a dij nagysagéara vonatkozo6-
an sem, hiszen a tavkozlési létesitmé-
nyek engedélyezési dija a tervezett ki-
viteli kdltséghez van rogzitve, als6 és
fels6 korlattal, az Gtépitési engedélye-
zési eljaras és még néhany egyéb a
tervezett létesitmény hosszara vetitve
hatadrozzak meg a dijat. Az Utépitéshez
kapcsolodé dijakat évente Ujra szabé-
lyozzak, mig egyesek évek ota valto-
zatlanok.

Erdemes még megjegyezni, hogy a
szakhat6sagok egy része is dijat sza-
mit fel a kozrem{kodésért és ugyanez
érvényes a kozm( Gzemeltetbkre is. Ez
utébbi dijakat az adott cégek maguk
szabdlyozzék és gyakran valtoztatjak.

7. Az engedélyezési eljaras
Ugyintézési ideje

Az allamigazgatési eljaras altalanos
szabalyair6l sz6lé térvény 15. § (1)
szerint ,Az érdemi hatérozatot a kére-
lem elGterjesztésétdl, illetbleg az elja-
ras hivatalbdl tortént meginditasatol
szamitott harminc napon belil kell
meghozni. Ennél révidebb hatarid6t
barmely jogszabaly, hosszabbat pedig
csak torvény, toérvényerejli rendelet
vagy kormanyrendelet allapithat meg.”
A példaban szerepld engedélyezési el-
jaradsok tobbségénél a harminc napos
hatarid6é érvényes, kivéve az Utépitési
és avizjogi létesitési engedélyezési el-
jarast, ezeknél hatvan nap (1988. évi .
torvény 29. § (9) és 72/1996. (V. 22)
Korm. rendelet 27. § (1)).

Az allamigazgatasi eljaras altalanos
szabalyair6l szél6 torvény 39. § (1) be-
kezdése szerint ,A napokban megélla-
pitott hatarid6ébe... a szakhatésagok el-
jardsanak id6tartama nem szamit be.”
Problémét jelent az is, hogy az enge-
délyezési eljarast lefolytatok nem ve-
szik figyelembe a tdérvény méar idézett
21. § (2) bekezdésében foglaltakat, mi-
szerint a szakhat6sdg hozzajarulasat
megadottnak kell tekinteni, ha az a
megadott hatarnapon nem nyilatkozik.
Eszerint szinte korlatlan ideig huzhaté
egy engedélyezési eljards érdemi
meginditdsa a szakhat6sagi hozzaja-
rulas hianyaban.

Az allamigazgatasi eljaras altalanos
szabalyair6l sz6lo 1957. évi IV. torvény
mar idézett 21. § (1) szerint a szakhato-
sag a megkeresést - ha jogszabaly
mésként nem rendelkezik - tizendt na-
pon belll koteles teljesiteni. A vizgaz-
dalkodasi hatésagi jogkor gyakorlasa-
rél szoldé 72/1996. (V. 22.) Korm. ren-
delet 27. § (1) bekezdése szerint a viz-
tgyi hatésdghoz, mint szakhatésag-
hoz intézett megkeresést 30 napon be-
Itl kell teljesiteni, hasonléan 30 nap all
a kornyezetvédelmi és a természetvé-
delmi hatésag rendelkezésére szakha-
tosagi kdzremlkodsként (1995. évi Li-

li. torvény 92. § (2) bekezdés, 1996. évi
Lili. torvény 76. 8 (2) bekezdés), raada-
sul az utobbi esetben ez egy alkalom-
mal, tovabbi 15 nappal meghosszab-
bithat6. Mindez azt jelenti, hogy a
szakhatésagi hozzéajarulasokat altala-
ban 30 napnal rovidebb id6 alatt be-
szerezni nem lehet.

Az el6bbiekben leirtakat 6sszefog-
lalva megéallapithat6, hogy a példaban
szereplé létesitmények engedélyeit
optimalis esetben is legalabb 45-90
nap alatt lehet csak beszerezni, feltéte-
lezve, hogy az engedélyezési eljaras-
ban kézrem(ikddd hatésagok, szakha-
tésagok a jogszabalyokban meghata-
rozott Ugyintézési id6t betartjak. Mind-
ez azonban nem jelenti azt, hogy a kivi-
telezési munka megkezdhetd, hiszen a
hatarozat kozlésétdl szamitott tizenot
napon belll fellebbezés terjeszthetd
el6 az els6 foku hatarozat ellen, ami a
végrehajtasra altalaban halaszté hata-
lyd. Fellebbezés hidnydban a hataro-
zat a 15 nap elteltével joger6ére emel-
kedik.

8. Osszefoglalas

A fenti 6sszedllitas a tervezési gyakor-
latban nem tdl bonyolult komplex kdz-
terlleti munkaval kapcsolatos létesité-
si (épitési) engedélyezési eljardsokat
ismerteti. A hatalyos jogszabalyok
alapjan megallapithaté, hogy a jogal-
kotok agazati szemléletbdl kiindulva,
eltér6 médon szabalyoztak az egyes
nyomvonal jellegli létesitmények en-
gedélyezési eljarasait, ezért az ismer-
tetett komplex munka megval6sitasa-
hoz hét engedélyezési eljarast kell le-
folytatni. A szakhatdsagok bizonyos
hanyada hétszer mkodik kozre egy-
azon komplex létesitmény engedélye-
zése soran, de atervek dsszhangjarol,
komplexségérdl nem tud meggy6z6d-
ni, mert a teljes tervcsomag nem all
rendelkezésére azonos id6ben, azo-
nos helyen. Mindennek eredménye-
ként az allamigazgatési eljarasrol szo-
|6 térvény ,gyors és egyszer(i” eljaras-
ra vonatkozé kdvetelménye nem telje-
sil (természetesen nem a jogalkalma-
z6k hibajabol). A megoldas feltehets-
ig az lehetne, ha a komplex munkak
engedélyezési eljarasat a f6 létesit-
mény (példank esetében ez az (t) sze-
rinti hatésag bonyolitana le olymédon,
hogy az egyes szakagak szerint illeté-
kes szakhatdésagokat természetesen
bevonna a hatarozathozatalba. Ez azt
eredményezné, hogy bizonyos szak-
hatésagok nem hétszer m(ikédnének
kozre, hanem csak egyszer, meg tud-
nék itélni a tervek Osszefliggéseit és
O0sszhangjat, idéraforditasuk az adott
munkara lényegesen lecstkkenne, te-
hat hatékonyabb munkat tudnanak vé-
gezni.
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